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S E CT I O N

摘要

具身化 AI 自主研究閉環若只會選擇下一個最佳實驗、提高目標函數或重複成功程序，最終容易形成一個高速

但封閉的最佳化機器。真正的研究系統必須能處理那些不符合預期、無法被既有類別解釋、破壞模型假設，

甚至無法立即判斷是「新現象」還是「設備壞掉」的事件。

本文提出：

異常即入口，但異常不等於發現。

異常的第一個作用，不是替 AI 提供宣稱新理論的理由，而是迫使研究閉環重新檢查世Ā狀態、ā本身Ă、ă

器Ąą、程序Ć本、ćĈĉĊ、ċČč線、模型假設、治理Ď限與既有假說ďĀ。只有ĐđĒ或ć化ē些來

源Ĕ，一個ĕĖėĘę有ċ格從「ĚěĜ選」ĝĞğ格Ġ「科ġ異常Ĝ選」。

本文提出 AEU｜Anomaly–Exception–Unknown Runtime（異常Ģ例ģĢ未知ĤĥĦ），作Ġ EARC 的反例

與開ħ世ĀĨ系統。ĩ研究狀態Ġ：

cal-U�

Ī

ī

O�,

Ĭ�,

A�,

C�,

R�,

ĭ�,

E�,

Į�,

G�

į,

ĩİ：

O�：ıĈ、ćĈ、事件與系統ĲĈ；
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Ĭ�：ĳĊ、預期、模型與合法程序；

A�：異常Ĝ選；

C�：異常分類、來源與Ĵĵ解釋；

R�：重ıĈ、重現、Ķĕ與反證ķĸ；

ĭ�：被Ĺĺ或新生成的假說；

E�：證據、ĉĊ、來源與ĻėĘ；

Į�：ļĽ、ľĿŀ與未知預Ł；

G�：安全、Ď限、IP ł人類治理。

本文Ń異常分成ń類：

A0 統ķŅņ與正常Ňň；

A1 ŉĈ、ćĈ與ĉĊ異常；

A2 設備Ąą、Ŋ具與ŋĥ異常；

A3 ā本、ŌČ、身Ă與ōč異常；

AŎ 程序、đ程與世Ā狀態異常；

Aŏ ċČ、模型、AI Agent 與證據異常；

A6 Ď限、安全、治理與ŐőŒ異常；

A7 œ無法Ŕ類的開ħ世Ā異常。

異常分數不只ķŁ統ķŕŖ，而ŗ時Řř物理Śś、分Ŝģ程度、來源ŝ口、治理Ŗ異與ŞŉĈ器不一ş：

SŠīanomįīoį

Ī  

wŠrSŠīresidualį

š

wŠdSŠīdistributionį

š

wŠcSŠīconstraintį
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Ţ 

  š

wŠmSŠīmultimodalį

š

wŠpSŠīprovenanceį

š

wŠgSŠīgovernanceį

š

wŠuSŠīunknownį.
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但高分只ţ發 Anomaly Gate，不直接Ť立研究ė論。ť整生Ŧŧ期Ġ：

DETECTED
Ũ ĮUARANTINED
Ũ REOĬSERVED
Ũ TRIAGED
Ũ REPRODUCED／NOTŠREPRODUCED
Ũ EũPLAINED／OPENŠUNKNOŪN
Ũ ĭūPOTĭESISŠREVISED／NEŪŠĬRANCĭ／DISMISSED

本文Ť立Ŭ個ŭŮ分ĕ：

ů異常ŰĈ

ű

異常解釋

ű

科ġ發現Ų

異常ŰĈ只ų出ıĈŴĕĳĊ；異常解釋判斷Ŵĕŵ能來自Ŷ處；科ġ發現ŷŸŹ異常ŵ重現、具備正ź證

據、能đĒ重ŸŻż，Ž使既有模型或假說發生ŵ驗證žſ。

現有研究ƀƁƂƃƄƅ的現實Œ。202ŏ 年的自Ɔ實驗ƇƈƉ異常ċČŊ作ų出，實驗Ɗ程İ的Ƌ預期事件ł

ĚěƌŸ被有ƍŰĈ，ŽŤ立ƎƏƐƑ實驗ƒ程異常的ƈƉċČƓ。CVPR 202ŏ 的 Phys-AD ŷƔ真實機ƕƖ

與ņ態物體Ť立物理異常ċČ，ƁƂƗ態ģı異常模型ƘƔ處理ƌŸ物理ƙ理的事件。自ņ化 ĭPLC 研究ƚ

ƀ使用機器ġƛƜƝƞƟ分Ơƒ程異常與ă器Ąą。主ņ異常發現研究ŷ證ơ，Ƣ模型ƣ據ƎƤƥƦ主ņĹ

選最Ƨƨ檢查的異常，ŵ提高真正有科ġƩƧ的異常發現ƍƪ。ŐƫƬċƭ物理系統的主ņ反證研究Ʈ一Ğ

ƯƂ，ŵư用形式化時ƱŒƲ與主ņġƛƳƴƵƶƷ例Ƹƌ的模ƹƺ數。

本文Ńē些能ƻ整合Ʈ EARC，Ť立：

Anomaly Contract；

Unknown Registry；

Negative Result Graph；

Failure Triage；

Active Anomaly Įueue；

Reproduction Gate；
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Orthogonal Evidence Gate；

Open-Ūorld Ĭoundary；

Anomaly Debt；

ĭuman Escalation；

ĭypothesis Expansion；

IP-sensitive anomaly routing。

本文的ŭŮŦƅĠ：

一個成熟的自主研究系統，不是從不出Ƽ，ƚ不是ƽƾ一個ĕĖƿǀǁ作ǂ破；ǃ必

須能ƽƼǄ、Ňň、設備Ěě、反例與真正未知分開ōǅ，ŽƢ無法解釋的ŕŖ成Ġ

下一ǆŵ驗證研究的入口。
Ǉǈǉ： 異常即入口、AEU、具身自主研究、反例、Ǌǋč理、未知č理、開ħ世Ā、物理異常、主ņ異常

發現、ĻėĘ、反證、異常分ƒ、科ġ發現、ă器Ąą、Evaluation Probes

第ǌ篇 EARC ƀ經Ť立：

ŵ反Ǎ假說；

Ĵĵ解釋；

實驗ǎ合；

物理ŋĥ；

證據判定；

重現；

Ǐǐ；

概念修正。

但ǃǑǒǓ一個ǔŐ封閉的假設：
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研究ėĘǕşǖĐ系統事Ŀ設ķ的分類、ſć與Ǌǋ模式İ。

真實物理研究İ，常出現：

ŉĈ器ǂǗŴǘ；

ā本被ħƼ位Ǚ；

機ƕƖť成ņ作但物體ǚ有ǘņ；

理論預Ĉ與ćĈŖǛǜǕ；

模型不ǝ定度Ǟǟ但ėĘƼǄ；

不ŗćĈǠǡǢǔǣǤ；

一個只出現一ƺ、ǥƋ常ƁǦ的事件；

無法被既有本體Ŧ名的物理狀態。

AEU 的ǧǨ不是立即解釋一ǩ，而是Ƣ系統能正式說：

Ǫıǫ到Ŵĕ，但目前不知ǬŴĕ的來源。

S E CT I O N

1.1 異常 Anomaly

ǔŐ於ǭ個ĳĊ或預Ĉ的ƁǦŴĕ：

a

Ī

o-hato.

異常ǮǯĳĊ；ǚ有ĳĊǰǚ有異常。

S E CT I O N

1.2 例外 Exception
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系統ƀ知ǭ類不Ƶ常事件，Ǳƀ有處理程序。

例ǲ：

ǳ路Ǵǵ斷線；

ā本未ǶǷ；

ă器Ǹ機ǹ時；

ĉĊƊ期。

例ģ不一定Ĺĺ科ġ模型。

S E CT I O N

1.3 失敗 Failure

ǧǨ、程序、設備或證據ǚ有Ǻǻť成Ǽ件。

Ǌǋŵ能ť全符合既有模型。

S E CT I O N

1.4 反例 Counterexample

ǭǽıĈ或ŵ重現Ǽ件，直接Ʒ反假說、形式ŒƲ或安全主Ǿ。

S E CT I O N

1.5 離群值 Outlier

Đ統ķ空ƱİŴĕǕŞ數ċČ的ƿ。

ĕĖƧŵ能是：

ĈćƼǄ；

ǿ有但正常；

新現象；
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ā本Ż入；

ċČ處理ƼǄ。

S E CT I O N

1.6 未知 Unknown

系統ŝƴǻȀ狀態、ȁƂ、模型或證據來分類。

未知不是ǵ時Ȃ入最接ȃ類別的Ȅ口，而是正式研究狀態。

S E CT I O N

A0：統計波動與正常噪音

ȅȆ：

ǖĐƀ知ǄŖ模型ȇ；

不重現；

不Ʒ反物理或治理Śś；

不ƌŸȈǾ假說。

處理：

ōǅ；

不ğŀ；

ȉ新Ňň模型。

S E CT I O N

A1：感測、量測與校準異常

Ȋȋ：
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Ȍǘ；

ȍł；

ǊȎ；

ĳ線Ŵǘ；

時ȏƼǄ；

ĉĊ件Ǌƍ；

Ȑ位或ć程ƼǄ。

S E CT I O N

A2：設備、工具與執行異常

Ȋȋ：

ȑȒǊĞ；

ȓ具Ȕņ；

ȕȖȗ；

Ŋ具ƼȘ；

ă器Ąąș化；

ųȚ與實țƍĘ不一ş。

S E CT I O N

A3：樣本、材料與身份異常

Ȋȋ：

ā本źȜ；

ȝƺȞȟ；
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ŌČǎ成Ŗ異；

容器ƼǄ；

ōčȠ斷ȡ；

未知Ż入物。

S E CT I O N

A4：程序、排程與世界狀態異常

Ȋȋ：

ĞȢȣ序Ƽ；

世ĀȤȥƊ期；

等Ȧ時Ʊ不ǻ；

人類İȧȨ入；

ǧǨȊ重ħ；

ȩƿŐŗ一物件狀態不一ş。

S E CT I O N

A5：資料、模型、Agent 與證據異常

Ȋȋ：

模型 OOD；

Ɗ度自Ȫ；

ċČȫȬ；

分Ơ程式Ć本Ƽ；

Agent ȭƉ能ƻ；
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Ȯ用不支Ɯė論；

ȯȰċČ與ȱȲ不一ş。

S E CT I O N

A6：治理、安全與對抗性異常

Ȋȋ：

Ɗ期ȳŚǑ被接ȴ；

ȵ治理ȤȥŦȚ；

假ȩƿ或假ȶ證；

ȷȸ文件ȹ入；

Ď限ȈǾ；

IP ċČ被ȺȻ未ȼĎȩƿ。

S E CT I O N

A7：開放世界異常

ĐđĒ重Ÿƀ知來源Ĕ，Ǒ無法Ɣ現有類型、模型與假說解釋。

A7 是研究入口，但不是新理論證ơ。

S E CT I O N

3.1 高殘差的多種來源

r

Ī

yŠīobservedį

-

yŠīpredictedį.
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ǕŕŖŵ能ȸȽ：

模型Ƽ；

ćĈƼ；

Ⱦ入ȿɀƼ；

ā本Ƽ；

未ıĈɁɂ；

真實新現象。

S E CT I O N

3.2 三階段分離

Detection

ɃɄŴĕɅ

Attribution

Ŵĕ最ŵ能來自Ƀ個ĦŀɅ

Scientific Qualification

Ŵĕ是Ɇ能重現，Ǳ能迫使假說或機ɇ模型žſɅ

S E CT I O N

3.3 異常升格條件

至ƴǺǻ：

身ĂǝɈ；

ĉĊ有ƍ；

Neo.K ̢ EveMissLab   ̣   STDI-11 13 / 60   ̣   https://thisoneisneok.com



程序Ć本ǝɈ；

正źŉĈ；

ŵ重現或有合理ǿ有事件證據；

đĒ主ŸŻż；

ť整來源；

人類或ȼĎɉɊ。

定ɋ：

SŠīanomįīoį

Ī  

wŠrSŠīresidualį

š

wŠdSŠīdistributionį

š

wŠcSŠīconstraintį

Ţ 

  š

wŠmSŠīmultimodalį

š

wŠpSŠīprovenanceį

š

wŠgSŠīgovernanceį

š

wŠuSŠīunknownį.

S E CT I O N

4.1 Residual

與預Ĉ、ĳĊ或ŗȝā本Ŗ異。
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S E CT I O N

4.2 Distribution Shift

Ⱦ入或狀態是ɆɌ出ɍɎ／ĉĊ分Ŝ。

S E CT I O N

4.3 Constraint Violation

是ɆƷ反：

能ć；

ɏɐ；

ɑŶ；

時Ʊ；

安全；

程序。

S E CT I O N

4.4 Multimodal Disagreement

例ǲ：

ǔ機說ƀǶɒ；

重ćŉĈ器說ǑĐȯ位；

ȓɓƻŉ說ǚ有物體。

S E CT I O N

4.5 Provenance Gap
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ŝƴ：

ā本身Ă；

ćĈ來源；

程式Ć本；

ĉĊ；

ȯȰċČ。

S E CT I O N

4.6 Governance Divergence

ıĈ或ĥņ是Ɇ與ȳŚ、世ĀȤȥ或治理日ɔǣǤ。

S E CT I O N

4.7 Unknown Score

現有模型ŐıĈ：

無類別；

高ɕ；

高模型分ɖ；

無ŵ用解釋；

ƁǦ OOD。

ƾ個異常Ĝ選：

ɗ

Ī

ī

o,

b,
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ɘ,

s,

c,

r,

e,

g

į,
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ĩİ：

o：ȯȰıĈ；

b：əɚĳĊ；

ɘ：Ŵĕ程度；

s：來源ł世ĀȤȥ；

c：Ĝ選分類ł解釋；

r：重ıĈ／重現ķĸ；

e：證據ŸŹ；

g：安全、Ď限ł IP 處理。

S E CT I O N

5.1 必須記錄

異常出現前狀態；

異常期Ʊ事件；

ŉĈ器ł設備Ć本；

ȩƿĄą；

人類Ȩ入；

ȯȰċČ；

是Ɇŵɛ現；

ƀđĒ來源；

未đĒ來源。

DETECTED
  ɜ
ĮUARANTINED
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  ɜ
REOĬSERVED
  ɜ
TRIAGED
  ɝɞɞ NORMALŠVARIATION
  ɝɞɞ MEASUREMENTŠFAULT
  ɝɞɞ EĮUIPMENTŠFAULT
  ɝɞɞ SAMPLE／PROCEDUREŠFAULT
  ɝɞɞ MODEL／AGENTŠFAULT
  ɝɞɞ GOVERNANCEŠEVENT
  ɟɞɞ OPENŠUNKNOŪN
         ɜ
REPRODUCTIONŠATTEMPT
  ɝɞɞ NOTŠREPRODUCED
  ɝɞɞ REPRODUCED
  ɟɞɞ RAREŠEVENTŠSUPPORTED
         ɜ
EũPLAINED／ĭūPOTĭESISŠEũPANDED／NEŪŠRESEARCĭŠĬRANCĭ

S E CT I O N

6.1 Quarantine

Ķĕ的ŵ能Ő象：

ā本；

ă器；

ċČ；

模型Ⱦ出；

ǧǨ；

世Ā主Ǿ。

Ķĕ不是ɠĒ。

S E CT I O N

6.2 Reobserve
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使用：

ŗ一ŉĈ器重Ĉ；

不ŗŉĈ器；

不ŗȩƿ；

人Ŋ檢查；

ĉĊ件；

重新定位。

S E CT I O N

6.3 Triage

Ŀđ安全與ĳɡ設ɢ，ɛɣ新現象。

S E CT I O N

6.4 Reproduce

重現ŵƔ是：

ŗ一ā本；

新ā本；

不ŗȝƺ；

不ŗ設備；

不ŗ環ɤ；

反ƑɁ預。

S E CT I O N

7.1 未知類型
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Epistemic Unknown

ŝƴ知Ɵ或ċČ，ŵɥƊıĈɦǟ。

Aleatoric Uncertainty

物理或ćĈ本身具有ɧ機Œ。

Representational Unknown

現有 schema、本體或模型無法ȁƂ。

Causal Unknown

知ǬǔǇ，但不知Ǭ機ɇłɁ預ėĘ。

Infrastructure Unknown

不知Ǭ設備、ǳ路或程序是Ɇŵɨ。

Governance Unknown

Ď限、ɩǧ、IP 或法ɪďĀ不ɫɬ。

S E CT I O N

7.2 Unknown Record

unknown:
  id: ɭɭ
  scope: ɭɭ
  description: ɭɭ
  type: ɭɭ
  blockingŠdecisions: ɮɯ
  possibleŠobservations: ɮɯ
  estimatedŠcostŠtoŠreduce: null
  riskŠiɰŠignored: null
  owner: ɭɭ
  status: ɭOPENɭ
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S E CT I O N

7.3 不知道不等於待辦清單全部優先

ƌŸǮ：

ļĽ；

ċƭƩƧ；

ɱɲƩƧ；

ŵɦǟ程度；

時Ʊ；

đ序。

研究系統不能無限ɳĝƾ個未知。

定ɋ未知 u 的ľĿŀ：

Pīuį

Ī

ɗ Rīuį

š

ɴ Iīuį

š

ɵ Vīuį

š

ɶ Ĭīuį

-

ɷ Cīuį

-

ɸ Tīuį.

ĩİ：

R：ɹɺļĽ；
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I：ċƭɻɼ；

V：研究／ɱɲƩƧ；

Ĭ：是ɆɽȗǇǈɾɿ；

C：成本；

T：時Ʊ。

S E CT I O N

8.1 未知預算分配

Saɰety Unknowns      ľĿ
Identity／Custody     ľĿ
Measurement Unknowns 高
Mechanism Unknowns   Ǯ研究ƩƧ
Low-impact Curiosity 有限

S E CT I O N

9.1 負結果不是空白

ĻėĘŵ能是：

未ıǫ到ƍĘ；

ƍĘǟ於Ŋ程Əʀ；

Ǽ件不ŵʁʂ；

ă器不能ƞƟ；

實驗被安全規ŷɽǐ；

模型預ĈǊǋ；

ėĘ不重現。
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S E CT I O N

9.2 圖結構

GŠN

Ī

ī

VŠīclaimį,

VŠīexperimentį,

VŠīɰailureį,

EŠītestsį,

EŠīblocksį,

EŠīnarrowsį

į.

S E CT I O N

9.3 功能

ĻėĘŵ：

ɦǟ重複無ƍ實驗；

ʃʄ假說ʅʆ；

ĉ正模型；

ɱ生Ǌǋ模式；

ʇʈƎưłɱɲ路線。

S E CT I O N

9.4 禁止成功偏差

ȱȲ不ŵ只查ʉ：
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status Ī SUCCESS

研究ʊė必須ȊǓ：

全ʋʌʍ；

đĒ規ŷ；

Ǌǋ；

無ėĘ；

被ɽǐ實驗；

ċČŝǊ。

S E CT I O N

10.1 快速問題

是Ɇ有安全ļĽɅ

物理世Āł日ɔ是Ɇ一şɅ

ā本身Ă是Ɇ正ǝɅ

ă器是ɆĄąłĉĊɅ

程序是ɆʎĆ本ŋĥɅ

ċČ是Ɇť整Ʌ

模型是ɆɌ出ʏ用ʅʆɅ

Ď限ł世ĀȤȥ是Ɇ有ƍɅ

S E CT I O N

10.2 責任分流

 類別   ȉ新ȥ件 
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 ŉĈȌǘ   Measurement Model 

 設備Ěě   Capability Certiʐcate／Maintenance 

 ā本ƼǄ   Custody／Entity Registry 

 程序ƼǄ   DomainIR Compiler 

 世ĀƼǄ   SŪM／Reconciliation 

 Agent ƼǄ   Evaluation Probe／Policy 

 假說ƼǄ   Claim Graph 

 未知   Unknown Registry 

S E CT I O N

10.3 不能全部餵給同一模型

Ɇŷ模型ŵ能ƽ治理事Ěġ成新的物理規ɪ。

S E CT I O N

11.1 靜態排行

Ȑʑʎ anomaly score đ序，ŵ能Ǖćƥȱ：

ŉĈŇň；

ƀ知Ěě；

重複類型；

無研究ƩƧ事件。

S E CT I O N

11.2 Active Anomaly Queue

系統ƣ據人類／驗證 Agent ƥƦȉ新「有ƩƧ異常」定ɋ。
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Ĝ選ƍ用：

UŠAīaį

Ī  

ɗ SŠīanomįīaį

š

ɴ VŠīnovelįīaį

š

ɵ VŠīdiscriminateįīaį

Ţ 

  š

ɶ VŠīreproducibleįīaį

š

ʒ VŠīproductįīaį

-

ɷ CŠīinspectįīaį

Ţ 

  -

ɸ RŠīsaɰetyįīaį

-

ʓ PŠīartiɰactįīaį.

S E CT I O N

11.3 Active Anomaly Discovery 的啟示

Đʔ文時Ʊ序列研究İ，主ņ異常發現ɥƊƎƤƥƦȉ新模型，使系統ȉ有ƍƽ真正有ʕ的異常ʖ現ʗƎ

Ƥ。

EARC İŵŃƎƤ替Ȝ或ȈƯĠ：

ă器 Agent；

安全 Agent；

ʘ域模型；

Neo.K ̢ EveMissLab   ̣   STDI-11 27 / 60   ̣   https://thisoneisneok.com



人類研究者；

反證 Agent。

S E CT I O N

12.1 靜態外觀不足

一個ʙǆʚʛ來正常，但ʜʝʞƑ、速度或接ţǇʟŵ能ƼǄ。

一個ʠƐģı正常，但ȹ入ȣ序或ƒ速ŵ能Ʒ反程序。

S E CT I O N

12.2 Physics-Grounded Anomaly

ƌŸəɚ：

物體；

ņƻ；

接ţ；

預期ƍĘ；

時序；

能ć；

ǧǨ上下文。

S E CT I O N

12.3 多感測器

ģı、ɑŶłȇʋŒƲŵƔǢʡ：

RGĬ；
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ʢ度；

ƻ；

ʣň；

ʤ；

重ć；

ʥʦ；

ũ-ray。

S E CT I O N

12.4 異常解釋

模型不只Ⱦ出「異常」，還應ų出：

Ƀ個物理ǇʟƷ反；

Ƀ個時Ʊƿ開Ȱ；

Ƀ些ŉĈ器支Ɯ；

Ƀ些替ʧ解釋ǑǅĐ。

S E CT I O N

13.1 儀器也是研究對象

自ņ化系統若只ʨʩ研究ā本，ǥ不ʨʩă器自身，會ƽ：

ʪƍ下ɦ；

ȕʫ異常；

ĳ線Ȍǘ；

ŉĈ器ș化；
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Ǆ解成ā本現象。

S E CT I O N

13.2 Health Model

ĭ�ītį

Ī

ɰī

telemetry,

calibration,

residuals,

maintenance,

environment

į.

S E CT I O N

13.3 Predictive Maintenance 不是科學結論

ă器Ąą模型ŵ：

ɽǐƼǄćĈ；

提前ʬʭ；

標ȿċČɲƲ。

但不能自ĥɾ定ǭ個研究假說被支Ɯ。

S E CT I O N

14.1 從尋找最好結果轉向尋找違例

Ő形式化ŒƲ ʮ：
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xʯʰ

Ī

argminŠx

ʱŠʮīxį,

ĩİ ʱŠʮ 是ŒƲ的 robustness。

ʲ：

ʱŠʮīxįʳ0,

ƶ到反例。

S E CT I O N

14.2 實驗假說的反證

例ǲ：

Đ整個合法Ŋ作ʴƱȇ，ė構 A 的ʤɽǟ於 Ĭ。

反證Ȯʵ主ņʶƵ：

ʷʸ環ɤ；

ʁʂŴŖ；

ȝƺ；

ʹ化；

ćĈʞ式；

ďĀʺ數。

S E CT I O N

14.3 Active Learning

Neo.K ̢ EveMissLab   ̣   STDI-11 31 / 60   ̣   https://thisoneisneok.com



ư用主ņġƛŃ有限實驗ƓİĐ最ŵ能ʻʼǊǋ的ʴ域，而不是ʽʾʿˀ。

S E CT I O N

14.4 反證不等於破壞安全

Ƹ有反證Ĝ選Ǒ須經 DomainIR、安全ł人類 Gate。

NIST 的 evaluation probes ˁ路ŵƔȈƯ到物理研究閉環。

S E CT I O N

15.1 Agent Probe

檢查：

ė論是Ɇ支Ɯ；

是ɆȬȱ異常；

是Ɇ˂žƏʀ；

是Ɇ選擇ŒȱȲ；

是Ɇƽƙ論˃成ćĈ；

是Ɇ使用不ǅĐ的設備能ƻ。

S E CT I O N

15.2 Physical Probe

檢查：

ņ作ƍĘ；

ā本身Ă；

ă器Ąą；
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世Ā狀態；

異常前Ĕ事件。

S E CT I O N

15.3 Evidence Probe

檢查：

Faithɰulness；

Completeness；

Su˄ciency；

Calibration；

Reproducibility；

Independence。

S E CT I O N

15.4 Probe Trail

Ƹ有判定ōǅĠŵ機器˅ɒ審ķȠ。

S E CT I O N

16.1 定義

œ未解ɾ、但Ǒʇʈ系統ɾɿ的異常Ɠ合：

DŠAītį

Ī

ˆŠīaˇ AŠīopenįį

wŠrRīaį

š

wŠbĬīaį
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š

w�Tīaį.
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ĩİ：

R：ļĽ；

Ĭ：ɽȗɾɿ程度；

T：ǅĐ時Ʊ。

S E CT I O N

16.2 異常債務的危險

若ˈ期ɹɺ：

模型會ġ到ȞȟċČ；

能ƻ證ˉǊ真；

世Ā模型分ɖ；

重複事Ě；

假說Ť立ĐƼǄĳɡ上。

S E CT I O N

16.3 債務上限

ʲ：

DŠAītįˊˋŠA,

系統應：

ǵǏȈǾ；

ɦǟ自主ŀ別；

Ɠİˌł；
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ŸŹ人類審查。

S E CT I O N

17.1 不重現不一定等於無價值

ǭ些事件本Ʋǿ有：

ˍ態Ěě；

ǔſ；

ƱˎŒ接ţ；

ȅ定環ɤǎ合；

安全事Ě。

S E CT I O N

17.2 Rare Event Support

若不能直接重現，ŵ使用：

ŞŉĈ器ŗĞ；

ť整ȯȰċČ；

事件前Ĕ狀態；

模ƹ；

類ˏ事件；

物理機ɇ；

Ěěː。

S E CT I O N

17.3 主張限制
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Ȑƺ事件ŵ支Ɯ：

事件ˑŵ能發生。

不能直接支Ɯ：

事件˒˓、Ƿ定Ǳŵʩɇ。

S E CT I O N

18.1 Closed-Set Failure

分類器ŵ能被迫ƽ未知事件ȗ入最ȃ的ƀ知類別。

S E CT I O N

18.2 Reject Option

ʲ：

max� pīyĪkmid xįʳˋ

或模型分ɖƊ高時：

RE˔ECTŠASŠUNKNOŪN

S E CT I O N

18.3 OOD 不等於有趣

OOD ŵ能只是：

新ǔ機；

新ʥ線；

新容器；

˕體Ć本；
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無Ǉ環ɤſ化。

S E CT I O N

18.4 Open-World Research Boundary

只有ʲ OOD ŗ時：

與研究主ǾǔǇ；

經來源ǝɈ；

ŵ重現或有ǿ有事件證據；

đĒƀ知系統Ěě；

能提出ŵ驗證新Ƅƅ；

ęŤ立新研究分支。

S E CT I O N

19.1 不是立即建立新理論

ȣ序：

Unknown Observation
Ũ Candidate Explanations
Ũ Minimal New Variables
Ũ New ĭypothesis Ĭranch
Ũ Discriminating Experiment

S E CT I O N

19.2 最小擴張原則

Ŀɻ˖最ƴ的：

ſć；

狀態；
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Ǉʟ；

機ɇ；

解釋異常。

S E CT I O N

19.3 Branch Record

hypothesisŠexpansion:
  parentŠclaim: ɭɭ
  triggeringŠanomalies: ɮɯ
  newŠvariables: ɮɯ
  candidateŠmechanisms: ɮɯ
  distinguishingŠpredictions: ɮɯ
  ɰalsiʐcationŠconditions: ɮɯ

S E CT I O N

19.4 不允許敘事補洞

若新假說只能事Ĕ解釋、ǚ有新預Ĉ，不能ğŀĠ正式分支。

S E CT I O N

20.1 異常可能是高價值智財

ȸģ的：

ŌČĥĠ；

ʁ程˗口；

ʩɇɿɺ；

Ěě˘˙；

ćĈʞ法；

ŵ能形成Ǝư或˚˛。
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S E CT I O N

20.2 自動隔離

高新˜Œ異常Ŀ標ȿ：

ipŠstatus: privateŠreview
externalŠexport: ɰalse

S E CT I O N

20.3 不公開原始異常Āā

ĐđĒ：

Ǝư；

合作ɋǨ；

安全；

˝重用ȧ；

前，不自ņ發Ŝ。

S E CT I O N

20.4 負結果也可能是Ăă

無ƍʺ數ʴ、Ǌǋ模式łʁʂ˞˟ŵ能具有ˠˡƩƧ。

S E CT I O N

21.1 必須升Ą的ąĆ

人身安全；

ˢĽŌČ；

無法Ɵ別物件；
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高ƩƧā本；

重複異常Ǒ無解；

異常ŵ能是新機ɇ；

IP／法ɪďĀ；

Agent 判定Ǣǔˣǂ。

S E CT I O N

21.2 ć類Ĉ入不是ĉ給Ċċ

ŵ提供：

新假說；

實驗直Ɖ；

ă器經驗；

判斷Ƀ個未知Ƨƨ；

ɾ定Ǐǐ或ȈǾ。

S E CT I O N

21.3 Ččć類Ď定來源

人類判定ŗāƮ入事件與來源ˤ。

S E CT I O N

22.1 Baseline Registry

ōǅ：

正常分Ŝ；
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物理模型；

程序；

ă器Ąą；

世ĀȤȥ；

安全與治理ĳĊ。

S E CT I O N

22.2 Multimodal Anomaly Detector

整合ƈƉ、ƻ、ʤ、ʣň、ă器與事件。

S E CT I O N

22.3 Constraint Monitor

ʨʩ形式ŒƲ、物理限ɇ與程序不ſć。

S E CT I O N

22.4 Anomaly Gate

Ķĕ高分Ĝ選，不直接提źė論。

S E CT I O N

22.5 Triage Engine

ɱ生異常來源đ序。

S E CT I O N

22.6 Reobservation Planner
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選擇最ǟ成本的ǝɈıĈ。

S E CT I O N

22.7 Reproduction Manager

安đ重現、Ő˥、正źćĈł不ŗȩƿ驗證。

S E CT I O N

22.8 Unknown Registry

ōǅ不能解釋的狀態。

S E CT I O N

22.9 Negative Result Graph

ōǅ全ʋǊǋł˦ėĘ。

S E CT I O N

22.10 Falsification Engine

主ņƵƶ假說ł安全ŒƲƷ例。

S E CT I O N

22.11 Evaluation Probe Layer

檢查 Agent、證據ł主Ǿ。

S E CT I O N

22.12 Hypothesis Expansion Manager
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ƽ A7 異常ʝ成Ĝ選新分支。

S E CT I O N

22.13 Anomaly Debt Monitor

限ɇ未解異常˧˨。

S E CT I O N

22.14 HumanďIP Escalation

處理高ļĽ與高ƩƧ事件。

S E CT I O N

23.1 異常不是世界事實

Ŀ提ź：

ANOMALūŠASSERTION

而不是直接修ž：

COMMITTEDŠPĭūSICALŠRELATION

S E CT I O N

23.2 ĐđĒē

SŪM ŵƔŗ時ōǅ：

正常模型預Ĉ；

新ıĈ；

ă器Ąą˩ř；

Ĝ選解釋。

Neo.K ̢ EveMissLab   ̣   STDI-11 ŎŎ / 60   ̣   https://thisoneisneok.com



S E CT I O N

23.3 世界Ĕĕ

高ļĽ異常ŵ能使：

ŪE�Ũ INVALIDATED.

Ǯǯ˪世Ā狀態的ǧǨ必須Ǐǐ或重新編˫。

EARC ƾǆɻ˖：

Experiment
Ũ Observation
Ũ Anomaly Gate
Ũ Evidence Adˬudication
Ũ Normal Update or Unknown Ĭranch

S E CT I O N

24.1 正常結果

Ʈ入ȯ假說ȉ新。

S E CT I O N

24.2 Ė知失敗

ȉ新能ƻ、程序或ʬʭ。

S E CT I O N

24.3 反例

˭ˮ或反Ǎ主Ǿ。

S E CT I O N

24.4 開放未知
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Ʈ入 Unknown Registry，等Ȧ最ʄʴ分實驗。

S E CT I O N

25.1 ė的

ĐǟļĽʤćĈ研究İ，驗證系統能Ɇʴ分：

正常Ňň；

ŉĈ器異常；

ā本／程序ƼǄ；

真實ŵ重現的物理異常；

ǵ時無法解釋的未知。

S E CT I O N

25.2 配Ę

Ŭ˯ȁƐɑŶā本；

˰˯˱度ŉĈ；

ʤ˲；

重ć或˳˴ćĈ；

環ɤŉĈ；

SŪM；

EARC；

AEU；

Evidence Engine。
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S E CT I O N

25.3 ęĚě入

一個ŉĈ器˵定Ŵǘ；

ʤ˲反˶ʂ成假ʤƿ；

ā本標˷źȜ；

等Ȧ時Ʊ不ǻ；

環ɤ˸ƒžſ；

ċČ處理Ȑ位ƼǄ；

AI ȬȱĻėĘ；

模型 OOD；

一ƺŒǳ路˹˺；

一個˻ȸ設ķ但未Ȳ知分Ơ Agent 的真實ɑŶƍ應。

S E CT I O N

25.4 流程

Ť立正常ĳĊ；

ȹ入未知Ěě；

ŰĈ異常；

Ķĕā本／ċČ；

重新ıĈ；

正źćĈ；
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分類；

重現；

ȉ新假說或設備模型；

ōǅ全ʋĻėĘ。

S E CT I O N

25.5 成功條件

不ƽƸ有ĕĖƧ稱Ġ新現象；

ŵƟ別ŉĈ器Ȍǘ；

ā本身ĂƼǄ不Ʈ入物理ė論；

未知狀態被正式ōǅ；

真實ƍ應能Đ不ŗćĈ下重現；

Agent Ȭȱ被 Probe 發現；

異常處理ŵɳ˼；

未解異常ɌƊƏʀ時系統ɦŀ；

高新˜ŒėĘƮ入 IP Ķĕ。

S E CT I O N

26.1 Ĝ測

precision；

recall；

detection delay；
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ɰalse alarm；

missed anomaly。

S E CT I O N

26.2 ĝĞ

root-cause accuracy；

top-k explanation recall；

ƼǄğ格Ġ科ġ異常；

真實異常被ʲ成設備Ěě。

S E CT I O N

26.3 重現

reproduced rate；

cross-sensor conʐrmation；

cross-station conʐrmation；

rare-event evidence ˽uality。

S E CT I O N

26.4 未知

reˬect accuracy；

unknown retention；

unknown-to-known conversion；

未知成本；
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異常˾Ǩ。

S E CT I O N

26.5 科學價值

反例數；

假說ʃʄ；

新分支；

無ƍ分支˿̀；

ċƭɻɼ。

S E CT I O N

26.6 治理

異常期Ʊ́Ď；

安全Ǐǐ；

世ĀȤȥǊƍ；

IP ģȫ；

人類ğŀ時Ʊ。

S E CT I O N

H1：高 anomaly score 不能有ğ預測科學價值

若直接ƔĕĖ程度đ序，Ńɱ生Ǖćă器łċČ異常。

S E CT I O N

H2：多模態Ġ程序上ġĢ能ģĤ假ĥ性
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S E CT I O N

H3：Ħħ Unknown 類ĨģĤĩĪī制分類

ʧƩ是ȉŞǵǏł人Ŋ審查。

S E CT I O N

H4：正Ĭ量測能ĭ分儀器異常與Į理異常

S E CT I O N

H5：Active Anomaly Queue į靜態排行İ有ğıĲĳĴĵĶ

S E CT I O N

H6：Negative Result Graph ģĤ重ķ無ğ實驗

S E CT I O N

H7：反證ĸĹĺ高假說ĩĪĻļĽľĿ可能ģĤŀŁ成功Ľ

S E CT I O N

H8：Evaluation Probes 能ł現Ńń性ŅņĠ證據ŇňŉŊ

S E CT I O N

H9：異常債務ŋŌ能ō止Ŏ統ŏŐő世界模型上Œœ擴張

S E CT I O N

H10：Ŕ實Į理異常ŕŇ升格流程的į例ŖŗĤ於原始異常Ĝ測Ľ
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S E CT I O N

28.1 正常Ř準可能ĩĪ

若ɍɎċČƀȊǓĚě，異常模型會ƽƼǄƈĠ正常。

S E CT I O N

28.2 新現象Ġ新ęĚ可能高ňřŚ

S E CT I O N

28.3 重現可能śŜŝ有事件條件

S E CT I O N

28.4 多感測器可能Şş同一偏差

S E CT I O N

28.5 高ň自動Š可能šŢţ量Ĥ價值ņŤ

S E CT I O N

28.6 開放世界分類ť有ŦŧŋŌ

S E CT I O N

28.7 異常解釋模型可能šŢŨ理ĿĩĪę事

S E CT I O N

28.8 負結果ČũŪūŬũ、ŭŮĠ治理成本
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S E CT I O N

28.9 ć類ĳĴĵĶů是ŝŰ資源

S E CT I O N

28.10 AEU ĉ能管理未知ľ不能Č證ű有未知Ų可ų解Ŵ

本篇不主Ǿ：

ƾ個異常ǀ是新發現；

anomaly score 等ŗ科ġ新˜Œ；

OOD 等ŗ新物理；

重現一ƺ即ŵŤ立˒˓理論；

ŉĈ器一şǰ必Ǘ正ǝ；

Ş Agent ǰ能̂Ē̃ŗŴŖ；

AI ŵƔť全自ņ判斷研究重ŸŒ；

ĻėĘ̄̅ǚ有ˠˡƩƧ；

模型無法解釋ǰʧȁ現有科ġƼǄ；

異常檢Ĉŵɒʧ安全Ǣ̆；

反證Ȯʵŵ̇Ɗ物理安全；

Unknown 應被自ņȂʡ；

人類ʣơ不ƌŸ來源；

AEU ƀ能自ņť成開ħ世Ā科ġ發現。

第ǌ一篇ť成̈ EARC 的未知入口。下一篇ŵ自ǗƮ入：
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ǃŃƽ前文分̉的安全規ŷ統合成正式 Runtime，處理：

Saɰety Invariants；

ĭåard Graph；

Local Veto；

Command Lease；

Runtime Assurance；

Ĭarrier Functions；

Saɰety Case；

Physical Compensation；

Irreversible Action Gate；

ĭuman Emergency Authority。

自主研究閉環真正成熟的標ɔ，不是ǃ能̋Ɲ̌Şƴ實驗，而是ǃ能ɆĐ出現不符合預期的ėĘ時，˿̀˰

˯ʷʸ：

ƽ異常ʲ成ŇňɠĒ；

ƽ異常ʲ成ǂ破宣̍。

本文Ť立的İƱǬ路是：

ůŰĈ

Ũ

Ķĕ

Ũ

重ıĈ

Ũ

Ŕ̎

Ũ

重現

Ũ

假說ȈǾŲ
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ŽʬƜ：

ů異常ŰĈ

ű

異常解釋

ű

科ġ發現Ų

̎ƃ：

ů異常即入口Ų

不是說異常ʔǗ̏Ȼ真理，而是說：

異常迫使系統重新檢查ǃŐ世Ā的ˀ̐；ʲƀ知Ěě、程序ŴŖ、ćĈƄƅł治理ˣ

ǂ被ĝĞđĒĔ，̑̒的未知ę有ċ格成Ġ下一個研究Ƅƅ。

真正的自主科ġ系統，不應只ōǅ成功ėĘ。ǃ必須ōǅ：

Ňň；

Ǌǋ；

反例；

無法重現；

ă器Ƅƅ；

模型ƼǄ；

œ未Ŧ名的未知。

̎Ġē些ȇ容̃ŗ構成閉環與現實世Ā接ţ的̓̔。

本文最終Ŧƅ是：

研究不是ƢƸ有未知̕速̂Ǌ，而是Ƣƾ一個未知ǀ有身Ă、來源、ļĽ、ŵ驗證路

線，Ɣ̖Đ無法解ɾ時Ǒ不被̗Ș成̘̙的正式位Ǚ。
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Neo.K／Aletheia. 具身化 AI 自主研究閉環：從假說生成、物理實驗到證據判定與概念修正.

Neo.K／Aletheia. ȩƿ化世Ā模型：物體、ʴ域、事件、Ď限與ŵ能ĥņ的̃ŗ物理世ĀȁƂ.

Neo.K／Aletheia. ̜ɋ即物理路由：從ċČƒ治理到物Č、能源、ȩƿ與ĥņƒ治理.

Neo.K／Aletheia. İ̝主Ď、̞ʞ自治與ņ態不ņƿİ̝.

anomaly:
  id: ɭɭ
  campaignŠid: ɭɭ
  taskŠid: ɭɭ
  observation:
    value: null
    source: ɭɭ
    observedŠat: ɭɭ
    worldŠepoch: ɭɭ
  baseline:
    model: ɭɭ
    expectedŠrange: null
    modelŠversion: ɭɭ
  score:
    residual: 0
    distributionŠshiɰt: 0
    constraintŠviolation: 0
    multimodalŠdisagreement: 0
    provenanceŠgap: 0
    governanceŠdivergence: 0
    unknown: 0
    total: 0
  initialŠclass: ɭA0 ̟ A1 ̟ A2 ̟ A3 ̟ AŎ ̟ Aŏ ̟ A6 ̟ A7ɭ
  status: ɭDETECTEDɭ
  saɰetyŠblocking: ɰalse
  ˽uarantinedŠentities: ɮɯ
  evidence: ɮɯ
unknown:
  id: ɭɭ
  description: ɭɭ
  type: ɭepistemic ̟ aleatoric ̟ representational ̟
         causal ̟ inɰrastructure ̟ governanceɭ
  scope:
    entities: ɮɯ
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    ̊ones: ɮɯ
    claims: ɮɯ
    tasks: ɮɯ
  decisionŠimpact:
    blocking: ɰalse
    riskŠiɰŠignored: null
    valueŠiɰŠresolved: null
  reductionŠplan:
    observations: ɮɯ
    experiments: ɮɯ
    re˽uiredŠstations: ɮɯ
    estimatedŠcost: null
  owner: ɭɭ
  status: ɭOPENɭ
  createdŠat: ɭɭ
reproductionŠplan:
  anomalyŠid: ɭɭ
  modes:
    sameŠsample: ɰalse
    newŠsample: ɰalse
    newŠbatch: ɰalse
    di̠erentŠinstrument: ɰalse
    di̠erentŠstation: ɰalse
    blinded: ɰalse
  controlledŠconditions: ɮɯ
  orthogonalŠmeasurements: ɮɯ
  acceptanceŠcriteria: ɮɯ
  ɰailureŠcriteria: ɮɯ
  saɰetyŠgate: ɭɭ
  ipŠpolicy: ɭɭ
negativeŠresult:
  id: ɭɭ
  hypothesisŠid: ɭɭ
  experimentŠid: ɭɭ
  category: ɭNOŠEFFECT ̟ ĬELOŪŠTĭRESĭOLD ̟ NOTŠREPRODUCED ̟
             MEASUREMENTŠFAILED ̟ MANUFACTURINGŠFAILED ̟
             SAFETūŠĬLOCKED ̟ INCONCLUSIVEɭ
  rawŠdata: ɮɯ
  evidence: ɮɯ
  excludedŠɰromŠprimaryŠanalysis: ɰalse
  exclusionŠreason: null
  a̠ectedŠclaims: ɮɯ
  modelŠupdates: ɮɯ
  preventŠrepeatŠsignature: ɭɭ
triage:
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  anomalyŠid: ɭɭ
  checks:
    saɰety: ɭɭ
    identity: ɭɭ
    custody: ɭɭ
    calibration: ɭɭ
    e˽uipmentŠhealth: ɭɭ
    procedureŠversion: ɭɭ
    dataŠintegrity: ɭɭ
    modelŠscope: ɭɭ
    governanceŠepoch: ɭɭ
    worldŠepoch: ɭɭ
  candidateŠcauses: ɮɯ
  re˽uiredŠreobservations: ɮɯ
  reproductionŠre˽uired: ɰalse
  humanŠescalation: ɰalse
  currentŠclass: ɭɭ
  conʐdence: 0
anomalyŠdebt:
  domainŠid: ɭɭ
  generatedŠat: ɭɭ
  openŠanomalies: 0
  saɰetyŠcritical: 0
  decisionŠblocking: 0
  olderŠthanŠthreshold: 0
  weightedŠdebt: 0
  threshold: 0
  operatingŠmode:
    current: ɭɭ
    recommended: ɭɭ
  re˽uiredŠactions:
    - reconcileŠworld
    - inspectŠinstrument
    - pauseŠexpansion
    - humanŠreview
hypothesisŠexpansion:
  id: ɭɭ
  parentŠhypotheses: ɮɯ
  triggeringŠanomalies: ɮɯ
  minimalŠnewŠvariables: ɮɯ
  candidateŠmechanisms: ɮɯ
  distinguishingŠpredictions: ɮɯ
  ɰalsiʐcationŠconditions: ɮɯ
  evidenceŠlevel: ɭE0ɭ
  domainirŠcandidates: ɮɯ
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  humanŠapproval: null
EARC
  假說 Ũ 實驗 Ũ 證據 Ũ 修正
        ɜ
SŪM
  ıĈ、ƙ論、提ź、ˣǂ與未知
        ɜ
AEU
  異常ŰĈ Ũ Ķĕ Ũ Ŕ̎ Ũ 重現 Ũ 開ħ未知
        ɜ
下一篇
  Ɣ安全̡法與Ĥĥ時ō證，限ɇ異常ł正常狀態下的物理作用
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