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S E CT I O N

摘要

前四篇依序建立：程式語言不等於文字；符號應被理解為受治理算子；程式語言具有語法、語意與效果三

層；自然意圖需要先進入意圖中介表示，再生成多重可執行投影。本篇進一步處理最終執行問題：當一個已

驗證的意圖 IR 取得執行權後，Runtime 真正做的事情是什麼？

本文提出：

【Program Execution

≠

Instruction Consumption】
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並將程式執行重新定義為：

在明示世界模型、權限、規則與證據條件下，提出、驗證、提交、觀測並核對一項世

界狀態差分。
形式上：

【CompileWorld

:

(

W�,

mathcal I_R,

Γ,

P

)

→

<

widehatΔ W,

Plan,

Obligations,

Guards

>】

其中：

W�：執行前世界狀態；

mathcal I_R：已結構化意圖；

Γ：語意、型別、規則與 Runtime 環境；

P：權限與委任；

widehatΔ W：預測世界差分；

Plan：可執行計畫；

Obligations：證據、補償、通知與人類決策義務；
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Guards：狀態、不變量、資源與安全守衛。

真正提交則為：

【CommitWorld

:

(

W�,

widehatΔ W,

Plan,

P

)

→

<

W_(t+1),

Events,

Evidence,

Residual

>】

本文核心命題是：

【widehatΔ W

≠

Δ W】

預測差分不等於實際世界差分。模型所預測的狀態變更、外部效果與受影響主體，可Āā：

世界狀態已變；

外部Ă務ăĄ；

ą理ĆćĈ響應；

ĉĊ重ċČčĎ；

權限被ďĐ；
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規則版本đ變；

人類Ēē；

模型Ĕĕ；

Ė與實際結果不ė。

本文āĘ建立世界提交ęĚě：

【Propose

→

Ĝalidate

→

Authoriĝe

→

Commit

→

Observe

→

Reconcile】

其中：

Propose：Ğ IR 建立ğĠ世界差分；

Ĝalidate：ġĢ前ģ狀態、不變量、版本、資源與規則；

Authoriĝe：Ĥĥ主體、委任、Ħħ與作Ĩĩ；

Commit：實際đ變權ĪīĬ狀態Čĭ出外部作Ĩ；

Observe：Įį事件、İ執、ı測與人類İ應；

Reconcile：Ĳĳ預測與實際差分，處理Ĉ知、部分成Ĵ與ĵ差。

本文將可編Ķ世界表示為：

【W

ķ

<
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E,

S,

R,

A,

ĸ,

Ĺ,

ĺ,

O

>】
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其中：

E：Entities，具有Ļļ的世界實體；

S：States，權Ī狀態與Ľ部狀態；

R：Rules，ľ法Ŀŀ與不變量；

A：Actors，行Ł者、Ħħ者與受影響者；

ĸ：ĸoundaries，ł任、權限與系Ńń界；

Ĺ：ĹistorŅ，事件、版本與ņ諾Ňň；

ĺ：Externalities，外部īĬ、ŉŊ與ą理世界；

O：ObservabilitŅ，可取得證據與Ĉ知ŋŌ。

一個世界Ā被編Ķ，不表示世界可被完全計算。本文所ō「可編Ķ」，是Ŏ世界中ŏŐ有一部分狀態、規

則、權限、效果與證據可被結構化，őğĠ差分Ā在提交前被ġĢ，在提交後被觀測與核對。

本文提出：

【Compilable

≠

ŒullŅ Predictable】

外部世界、œŔŉŊ與ą理環境具有不可完ć觀測、čĎ、ŕ者意Ŗ與ŗ機Ř。可編Ķ世界的成řŘ不在於

ŚśĈ知，Ė在於ŜĈ知、不可觀測與不可ŝŉń界正式Ş入執行模型。

本文ş分四Š世界差分：

š部計算差分：Ţţ體、Ť與ťŦ結構；

權ĪīĬ差分：資ŧŨ、Ļļ、狀態機與事件Ňň；

ŉŊ差分：權限、ł任、ņ諾、Ħħ與法ũŪĬ；

ą理差分：Ćć、Ĭģ、Ā源、ą體與人體狀態。

四者的提交、觀測與可ūŘ不ė。š部計算可Ā可自Ğ重Ŭ；權ĪīĬ狀態需交ŭ與版本；ŉŊ差分需要ľ

法主體與程序；ą理差分則Ůů依Űı測、űŲ安全與不可ūųŴ治理。
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本文提出世界差分ŵ定：

ΓŶW�ŶP

ŷ-

Δ W

:

Legal

Ÿ

Ź

triangleright

O

表示在環境 Γ、世界狀態 W� 與權限 P 下，差分 Δ W ľ法，具有效果źŻ Ź，並ż生觀測與證據義務 O。

本文進一步建立「世界交ŭ」Žž。ſŃ資ŧŨ交ŭ主要ƀƁ資ŧ一ƂŘ；世界交ŭ則需ėŦ處理：

權Ī狀態；

外部事件；

ą理效果；

人類ņ諾；

部分成Ĵ；

結果Ĉ知；

補償；

證據；

őĨ者ƃ受。

形式上：

【WorldTransaction

ķ

StateTransition

+

ExternalEffects
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+

EvidenceObligations

+

ResidualGovernance】
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本文Ƅ別ş分「提交」與「完成」。本Ū資ŧŨŞ入成Ĵ，ƅĀ證明Ľ部提交；外部 API ƃ受，ƅĀ證明外

部系Ń已受理；ı測ƆĤĥ，ƅĀ證明Ƈ一ą理ĉ號；最終完成ƈ可Ā需要人類ƃ受、ŉŊĤĥČƉŦ程觀

測。

āĘ：

【Committed

notƊ

Completed

notƊ

Accepted】

本文Ƌ提出「世界版本」與「差分ƌƍ」。意圖 IR 可ĀƎ於 W� 生成計畫，Ə執行Ŧ世界已進入 W_(t+k)。

Runtime ŮůġĢ：

Ĝersion(W_(planned))

ķ

Ĝersion(W_(current))

Č重新ƐƑ差分是ƒƓľ法。Ɣő optimistic concurrencŅ、狀態版本、ā果Ŧƕ與人類再Ĥĥ成為世界編Ķ

的一部分，Ė不是ƅƖ於資ŧŨ技Ɨ。

本文進一步處理模Ƙ、drŅ-run、ƙƚ、分Ěƛ提交、ƜĚƛĦħ、補償、重建與İƝ。模Ƙ可ƞ預測，Ə不

ĀƟƠ真實世界證據；drŅ-run 可ƞơƢ預期差分，Ə不Āƣ證外部世界不變；ƙƚ可ƞ限ŉĀƤ，ƏƥƓ可

ƦƧ外部ƨƩ、ż生ƪĨČđ變治理狀態，ƫ不是真正效果ƙƚ。

本文őĨƬƭƮđ、資ŧŨƯŀ、ưƱƲƳ、ƨƴ部Ƶ、AI Agent 多ƶ具執行、ƷƸĭƹ與ą理Ććŝŉ等

ƭƺ，ƻ明世界差分Ƽƽ被提出、驗證、提交、觀測與核對。本文最後提出可證ƾƷƸƿǀ，ǁǂ預測ǃ實際

差分Ǆ差、提交ǃ完成ǅ差、世界版本ƌƍ、外部效果證據ǆ、部分成Ĵ治理、ą理效果Ĥĥ、世界交ŭǇǈ

ǆ、ƙƚ效果ǉĕǊ AI Agent 差分預ǋ對事ǌǆ的影響。

本文為第 2 冊最後一篇Ǎ後文本程式語言ǎ建立執行ŪƎ：當語言Ā表示意圖、算子、語意、效果與世界差

分後，下一步ƫ是Ńľ文字、Ǐǐ、自然語言、驗證、Runtime 與ą理Ǒľ，形成後文本程式語言的完ǒǓ

ǔ。

ǕǖǗ： 可編Ķ世界、世界狀態差分、世界交ŭ、Runtime、效果提交、ą理Ǒľ、結果Ĉ知、差分核對
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S E CT I O N

Abstract

This paper redeǘnes program execution as the governed proposal, validation, authoriĝation, 

commitment, observation, and reconciliation oǙ a world-state difference.

A compilable world is not a ǙullŅ predictable world. It is a world in which enough entities, states, rules, 

permissions, effects, and evidence obligations are structured to support pre-execution validation and 

post-execution reconciliation.

The paper distinguishes predicted and actual world differences, local commitment and ǘnal 

completion, digital, institutional, and phŅsical effects, world transactions, version conǚicts, partial 

success, residuals, and evidence obligations.

KeŅwords: compilable world, world-state difference, world transaction, runtime, effect commitment, 

phŅsical coupling

ſŃǛ事ǜƻ：

CPU 執行Ŏǝ。

Ɣ在機Ɔ層正Ĥ，Ə對系Ń層不完ǒ。

őĨ者真正Ǖ心的不是：

Ǟ個 opcode 被執行；

Ǟ個ťǟƆđ變；

Ǟ個Ǡ式İſ。

Ė是：

文件是ƒ真的Ʈđ；

ƲƳ是ƒ真的完成；

ƨƴ是ƒ真的公ǡ；

權限是ƒ真的ďĐ；

機Ɔ是ƒ真的ǢŁ；
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受影響者是ƒ真的Įǣ結果。

āĘ，程式執行Ůů被提Ǥ為世界差分問題。

本文定義：

【W

ķ

<

E,

S,

R,

A,

ĸ,

Ĺ,

ĺ,

O

>】

S E CT I O N

2.1 實體 E

世界中具有Ļļ、生命ǥ期與ǕǦ的對ǧ。

S E CT I O N

2.2 狀態 S

權Ī狀態、Ľ部狀態、投影與Ĉ知狀態。

S E CT I O N

2.3 規則 R

ľ法Ŀŀ、不變量、ƺ外與生效版本。

Neo.K ́ EveMissLab   ̂   PU-2-05 11 / 70   ̂   https://thisoneisneok.com



S E CT I O N

2.4 主體 A

提出意圖、Ħħ、執行、受影響與ņǨł任的主體。

S E CT I O N

2.5 邊界 B

系Ńŝŉ、觀測、權限、ł任與ǩƣ證ń界。

S E CT I O N

2.6 歷史 H

事件、ņ諾、版本、ăĄ、補償與決策Ňň。

S E CT I O N

2.7 外部性 X

外部Ă務、ŉŊ、ą理環境與ŕ者意Ŗ。

S E CT I O N

2.8 可觀測性 O

可取得的İ執、事件、ı測、證據與Ĉ知ŋŌ。

S E CT I O N

3.1 可編譯

ƥ世界中的Ƈ一部分具有：

可Ǫ別實體；
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可表示狀態；

明示規則；

可ŵ定權限；

可ǫǬ效果；

可取得證據；

則ğĠ差分可ƞ被編Ķ與驗證。

S E CT I O N

3.2 不可完備世界

真實世界Ɠǁǭ：

Ĉ知；

ŗ機；

čĎ；

人類自ĞĠǮ；

ı測Ǆ差；

外部ŉŊ；

Ĉ被模型表示的ǕǦ。

S E CT I O N

3.3 正式命題

【Compilable

≠

ŒullŅ Predictable】
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S E CT I O N

3.4 成熟性的判準

成ř世界編ĶƆ不是ǯǰĈ知不ǟ在，Ė是明示：

known
assumed
predicted
unobservable
externallŅ-controlled
human-dependent
contested

本文提出：

【Propose

→

Ĝalidate

→

Authoriĝe

→

Commit

→

Observe

→

Reconcile】

S E CT I O N

4.1 Propose

Ğ意圖 IR ż生ğĠ世界差分：

widehatΔ W
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S E CT I O N

4.2 Validate

ġĢ：

前ģ狀態；

世界版本；

不變量；

規則；

資源；

依Ű；

安全守衛。

S E CT I O N

4.3 Authorize

ġĢ：

主體；

委任；

作Ĩĩ；

Ŧ效；

人類Ħħ；

不可Ơ理ĠǮ。

S E CT I O N

4.4 Commit
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提交權ĪīĬ狀態變更，ČǱ外部世界ĭ出作Ĩ。

S E CT I O N

4.5 Observe

Įį：

事件；

İ執；

日ǲ；

ǳǴ；

ı測；

人類İ應。

S E CT I O N

4.6 Reconcile

Ĳĳ：

widehatΔ W

  

與

  

Δ W

並處理：

部分成Ĵ；

結果Ĉ知；

ǵ外效果；
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補償；

重建；

人類結ƭ。

S E CT I O N

5.1 預測差分

widehatΔ W

ķ

Predict

(

W�,

mathcal I_R

)

S E CT I O N

5.2 實際差分

Δ W

ķ

Observe

(

W_(t+1)

)

-

Observe

(

W�

)
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S E CT I O N

5.3 差分誤差

Ź_W

ķ

Δ W

-

widehatΔ W

S E CT I O N

5.4 誤差來源

世界模型Ĕĕ；

外部Ă務行為；

Runtime Ƕŀ；

並行行Ł；

權限đ變；

人類Ēē；

ı測不Ƿ；

ą理ǌǸ。

S E CT I O N

5.5 誤差不是單純 bug

差分Ǆ差可Āơ示：

模型ń界；
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外部Ř；

受影響者Ĕĕ；

規則ƌƍ；

不可觀測世界。

S E CT I O N

6.1 內部計算差分

ƺƼ：

Ţţ體Ť；

ťŦ AST；

中ǹ計算；

Ǻ取；

模Ƙ狀態。

Ę類差分通ǜ：

作Ĩĩǻ；

可重算；

可Ǽǽ；

不Ǿƃ形成外部ł任。

S E CT I O N

6.2 權威數位差分

ƺƼ：

資ŧŨ狀態；
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Ļļ；

事件Ňň；

權限表；

版本；

已ĭƹīĬšǿ。

需要：

交ŭ；

版本；

不變量；

Ȁ核；

Ǉǈ。

S E CT I O N

6.3 制度差分

ƺƼ：

Ħħ；

委任；

ďĐ；

ľȁņ諾；

規則生效；

ł任Ŀŀ。

ŉŊ差分不Āƅƞ資ŧ列Ʈđ理解，Ȃ需要ľ法主體、程序與生效條件。
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S E CT I O N

6.4 物理差分

ƺƼ：

ȃȄȅĿ；

ȆȇǡǢ；

ąȈŀŁ；

Ā源Śȉ；

人體處ģ；

環境đ變。

需要ı測、űŲ安全與不可ūŘ治理。

本文提出：

【ΓŶW�ŶP

ŷ-

Δ W

:

Legal

Ÿ

Ź

triangleright

O】

S E CT I O N

7.1 Γ

ǁǭ：
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型別；

語意；

規則；

Runtime；

Ȋȁ；

ƶ具版本。

S E CT I O N

7.2 W�

當前權Ī世界狀態與外部觀測。

S E CT I O N

7.3 P

權限、委任、Ħħ與ȋȌŋŌ。

S E CT I O N

7.4 Legal

差分是ƒ符ľ世界規則與ł任ń界。

S E CT I O N

7.5 ε

效果źŻ，ǁǂȍŞ、事件、外部、ą理與治理效果。

S E CT I O N

7.6 O
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提交後Ůů完成的觀測、證據、通知與核對義務。

S E CT I O N

8.1 前置守衛

state-version matches
actor authoriĝed
resource available
external dependencŅ healthŅ
human approval valid

S E CT I O N

8.2 不變量

提交前後ȎŮůƀƁ：

Inv(W�)

ȏ

Legal(Δ W)

Ɗ

Inv(W_(t+1))

S E CT I O N

8.3 安全守衛

對ą理與ȐųŴ效果ƈ需：

ı測Ɔ有效；

ȑȒȓȌ可Ĩ；

人Ȕ安全şĩ；

最ȕ效果ŋŌ；

Ȗ重Ħħ；
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ă效安全模式。

S E CT I O N

8.4 守衛失效

守衛ă效應ż生正式結果：

reȗected
stale-world
permission-revoked
unsaǙe-environment
approval-expired

Ė不是ȘșƞȚ計畫執行。

S E CT I O N

9.1 計畫基準

IR 生成於世界版本：

Ĝersion(W_(planned))ķv

S E CT I O N

9.2 執行時世界

執行Ŧ可Ā已是：

Ĝersion(W_(current))ķv+k

S E CT I O N

9.3 版本檢查

ƥ：
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v≠ v+k

Runtime 需ŵ定：

差分Ɠľ法；

可自Ł重Ǝ；

需要重新編Ķ；

需要人類Ĥĥ；

ŮůĒē。

S E CT I O N

9.4 樂觀並行

差分可țȜ：

expected_world_version: 1ȝ

版本不符Ŧ不ǾƃȞŞ。

S E CT I O N

9.5 不只是資料列版本

世界版本ƈ可Āǁǭ：

規則版本；

權限版本；

外部Ă務狀態；

ı測狀態；

人類Ħħ狀態。

本文提出：
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【WorldTransaction

ķ

StateTransition

+

ExternalEffects

+

EvidenceObligations

+

ResidualGovernance】

S E CT I O N

10.1 狀態轉移

Ʈđ權Ī世界狀態，並ƀƁ不變量與版本。

S E CT I O N

10.2 外部效果

可ĀȟǊ：

第三ȠĂ務；

通知；

ȡȢ；

公ǡƨƩ；

ŉŊņ諾；

ą理Ćć。

S E CT I O N

10.3 證據義務
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ȣ一重要效果應定義：

成Ĵ證據；

ăĄ證據；

結果Ĉ知證據；

人類ƃ受；

ƣǟ期限。

S E CT I O N

10.4 殘差治理

世界交ŭ可ĀȤ法完全Ȅǣ預測差分，需ƣǟ：

Ĉ完成；

不可ū；

補償中；

ȥȦ；

外部ȧĤĥ；

模型外影響。

S E CT I O N

10.5 資料庫交易只是子集

資ŧŨȨ子Ř、ȩȪŘ與ƁȫŘǩǜ重要，Ə不ĀǁȬ所有外部、ŉŊ與ą理效果。

S E CT I O N

11.1 Committed
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權Ī系Ń已ƃ受並ƣǟ差分，Č外部命ǝ已正式ȭ出。

S E CT I O N

11.2 Completed

所有Ů要狀態、外部效果與證據義務已Ȅ成。

S E CT I O N

11.3 Accepted

ľ法主體ČŉŊ已ƃ受結果，Ů要Ȯȯ與補ȰĬģ已ȱǷ。

S E CT I O N

11.4 三者分離

【Committed

notƊ

Completed

notƊ

Accepted】

S E CT I O N

11.5 例子

ƲƳȲȳ已提交，不Ơ表ȴ行已ȵ權。

ȴ行ȵ權完成，Ƌ不Ơ表ȶȷȥȦ已結ƭ。

部Ƶ已提交，不Ơ表őĨ者ȸ程正ǜ。

ĉĊ已ȭȄ，不Ơ表Į件人已ȹȍ與ƃ受。
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S E CT I O N

12.1 Prepare

建立ğĠ差分、ȇ定資源ČƣǟġĢȺ。

S E CT I O N

12.2 Approve

Ğľ法主體ĦħȐųŴȻȺ。

S E CT I O N

12.3 Commit

正式Ʈđ權Ī狀態ČǢŁ外部效果。

S E CT I O N

12.4 Verify

Įį外部與 Runtime 證據。

S E CT I O N

12.5 Finalize

更新ǒ體ƶ作Ȣ為完成Čƃ受。

S E CT I O N

12.6 優點

分Ěƛ提交可ȼȽ：

一ȾŘ不可ūȿɀ；
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ȚĦħɁĨ新世界；

ɂĚ成ĴɃɄǒ體完成；

Ȥ證據ƫǕɅ任務。

S E CT I O N

13.1 模擬

在模型世界中執行ğĠ差分：

Simulate

(

W�,

widehatΔ W

)

ķ

widehatW_(t+1)

S E CT I O N

13.2 Dry-Run

執行真實解Ɇ、驗證與規ɇ，ƏɈȌƇɉ提交效果。

S E CT I O N

13.3 模擬價值

可提前ĭű：

狀態ƌƍ；

權限不Ƿ；

資源不Ƿ；
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影響ŋŌ；

不可ūȻȺ；

ɊŐ證據。

S E CT I O N

13.4 模擬限制

模Ƙ不Ā完ǒ預測：

真實ƨƩ；

人類İ應；

外部ŉŊ；

Ĉ知ą理環境；

並行世界行Ł。

S E CT I O N

13.5 Dry-Run 洩漏

ƥ drŅ-run ƓŔ：

ƦƧ真實外部Ă務；

Ş入ǳǴ；

ż生ƪĨ；

ĭ出通知；

Ʈđɋǵ；

Ȃƫ不是Ɍ效果執行。
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S E CT I O N

14.1 程序沙盒

限ŉ：

CPU；

Ţţ體；

Ƭƭ；

系ŃƦƧ。

S E CT I O N

14.2 世界效果沙盒

ƈ需限ŉ：

ƨƩ；

ȡȢ；

公ǡĭƹ；

權限；

ɍı資ŧ；

外部Ćć；

自Ł委任；

ƪĨ。

S E CT I O N

14.3 虛擬效果
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可ƞŜ外部效果ƟɎ為：

模ƘĂ務；

ǯ事件；

測ɏɐȷ；

ɑƘĆć；

ťǟ命ɒɓǹ。

S E CT I O N

14.4 沙盒證據

系ŃŮůĀ證明Ǟɉ效果被ɔɕ、模ƘČɖɗ。

S E CT I O N

14.5 Agent 沙盒

AI Agent 的ƙƚ應ɘ算子效果分類，Ė不ƅ是限ŉ其程式程序。

S E CT I O N

15.1 請求送出

ƅ表示本系Ń建立ə外部作Ĩɚɏ。

S E CT I O N

15.2 外部接受

外部系ŃĤĥĮǣ與受理。

S E CT I O N

15.3 外部完成
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外部系Ńɛɜ已完成。

S E CT I O N

15.4 本地觀測

本系Ń取得İ執、İƦČ再ȾĢɝ結果。

S E CT I O N

15.5 世界接受

Ů要主體ČŉŊƃ受外部效果。

S E CT I O N

15.6 分層狀態

effect-proposed
reɞuest-sent
externallŅ-accepted
externallŅ-claimed-complete
locallŅ-veriǘed
human-accepted

不ė層ɟ不ĀĞė一個 successķtrue 取Ơ。

S E CT I O N

16.1 命令不是物理效果

CommandSent

notƊ

PhŅsicalEffectOccurred

S E CT I O N

16.2 感測確認
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ą理效果需要：

ı測Ɔ；

多重ĉ號；

Ŧǹɠɡ；

ľ理ŋŌ；

ǌǸɢǪ；

Ů要人ƶĤĥ。

S E CT I O N

16.3 感測器也可能錯

āĘ證據應ƣǟ：

ı測ƆĻļ；

ɣɤ；

ɥ心；

Ŧǹ；

交ɦ驗證；

不可觀測şĩ。

S E CT I O N

16.4 物理安全

ƥą理環境與計畫不ė，Runtime 應Ēē、ȓȌČ進入安全ɧɟ。

S E CT I O N

16.5 物理殘差
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ɨőŝŉ效果被補償，Ƌ可Āɩ下：

Ā源Śȉ；

機ɪɫɬ；

人Ȕ影響；

環境變化；

ŦǹčǄ。

S E CT I O N

17.1 制度狀態

ƺƼ：

Ħħ；

ďĐ；

ľȁ生效；

ɭɮ任命；

ɐ號ȓ權；

ȥȦ結ƭ。

S E CT I O N

17.2 合法主體

ŉŊ差分ƅ有在ľ法主體、程序與證據成立Ŧ生效。

S E CT I O N

17.3 數位紀錄不等於制度有效
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資ŧŨŞ入 approvedķtrue 不自Łɯɰľ法Ħħ。

S E CT I O N

17.4 生效時間

ŉŊ差分可Ā：

立ɨ生效；

Ĉɱ生效；

等ȧ通知；

等ȧɲɳ期；

可Ȯȯ；

ťŦ有效。

S E CT I O N

17.5 治理 Runtime

Ĉɱ Runtime ŮůĀ執行程序規則，Ė不ƅ是技ƗȢ程。

S E CT I O N

18.1 定義

執行後Ȥ法ŵɴ效果是ƒĭ生：

Outcome

ķ

Unknown
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S E CT I O N

18.2 常見原因

ɵŦ；

İȞĔă；

ı測ƆǌǸ；

外部系Ń不可Ģ；

並行事件；

Ļļ不一Ƃ。

S E CT I O N

18.3 安全處理

結果Ĉ知Ŧ可：

ĢɝȨ行ŁĻļ；

等ȧ外部İ執；

對ɐ；

人ƶ核對；

ɈȌ重ċ不可ū提交。

S E CT I O N

18.4 不得布林化

Unknown 不是 Ǚalse。

Ȃ表示世界狀態與系Ńĥ知ɶǹǟ在ĈɅľ差ɷ。
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ğĠ差分可ɸ為：

widehatΔ W

ķ

ɹ

ɺ�,ɺ�,ɻ,ɺ�

ɼ

執行後：

Δ W

ķ

Δ W_(complete)

ɽ

Δ W_(Ǚailed)

ɽ

Δ W_(unknown)

S E CT I O N

19.1 已完成子差分

具有Ƿɾ證據。

S E CT I O N

19.2 失敗子差分

明ĤĈĭ生Č被Ēē。

S E CT I O N

19.3 未知子差分

Ȥ法Ĥĥ。
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S E CT I O N

19.4 核對計畫

ȣ一子差分需決定：

ƣɩ；

重ɏ；

補償；

Ģɝ；

人ƶ決策；

ƃ受ĵ差。

S E CT I O N

20.1 回滾

將權ĪīĬ狀態İǣ先前版本。

S E CT I O N

20.2 補償

ƞ新差分ɿĐ已ĭ生效果。

S E CT I O N

20.3 重建

Ğ事件、Ǻʀ、外部證據與人ƶ核對重建世界狀態。

S E CT I O N

20.4 差異
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Rollback

≠

Compensation

≠

Reconstruction

S E CT I O N

20.5 世界歷史不能被假裝刪除

任ƽİʁ與補償ʂ應ƣɩ事件、Ȩā、ł任與ĵ差。

S E CT I O N

21.1 執行後不是結束

世界提交後，Runtime ƈ需ƁșĮį：

狀態版本；

ǀĩ事件；

外部İ執；

ı測；

人類İ應；

ʃǄ與čĎ。

S E CT I O N

21.2 核對函數

Reconcile

(

widehatΔ W,

Δ W,
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Evidence

)

ķ

<

Status,

Residual,

NextAction

>
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S E CT I O N

21.3 核對結果

matched
partiallŅ-matched
diverged
outcome-unknown
compensation-reɞuired
human-acceptance-reɞuired

S E CT I O N

21.4 額外效果

ƥ實際世界ż生Ĉ預測效果：

Δ W_(extra)

ķ

Δ W

-

widehatΔ W

ƫ應ʄĭ：

效果提Ǥ；

安全ʅĢ；

IR 更新；

őĨ者通知；

ȓȌ後ș提交。

S E CT I O N

21.5 遺漏效果
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ƥ預測效果Ĉĭ生，則需ŵɴ：

ăĄ；

čĎ；

外部Ēē；

觀測不Ƿ；

世界模型ʃǄ。

S E CT I O N

22.1 不只是技術日誌

世界差分日ǲ應ƣǟ：

Ȩʆ意圖；

IR 版本；

差分預測；

Ħħ；

提交；

實際事件；

證據；

ĵ差；

核對；

補償。

S E CT I O N

22.2 差分身份
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ȣ一世界提交應具有：

world_change_id
intent_id
plan_id
actor_id
authoriĝation_id

S E CT I O N

22.3 隱私與最小化

世界日ǲ可Āǭɍı資ŧ，需：

ʇĬ最ǻ化；

分層ǟ取；

ʈʉ；

ƣɩ期限；

可ďİ投影；

Ȁ核。

S E CT I O N

22.4 歷史用途

可Ĩ於：

事ǌ分Ɇ；

世界重建；

ł任；

語意差分；

AI ʊʋ；

規則đ進。
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意圖：

ƮđƔļĆ定Ƭ。

S E CT I O N

23.1 預測差分

ȍ取Ƭƭ；

ƮđŎ定ȻȺ；

ƣǟ新版本；

不đ其ŕşĩ。

S E CT I O N

23.2 守衛

ƬƭĻļ；

預期ʌʍ；

ƶ作ş權限；

語法與 schema；

是ƒĞ其ŕ程序Ʈđ。

S E CT I O N

23.3 提交

őĨťǟƬ、Ȩ子ƟɎČ版本ŝŉ提交。

S E CT I O N

23.4 觀測
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重新ȍ取並Ĳĳ語意結構，Ė不ƅʎɥŞ入Ǡ式İſ。

S E CT I O N

23.5 殘差

ʏ式化ƶ具可Āđ變其ŕşĩ，āĘ文字差分與語意差分Ȏ需核對。

S E CT I O N

24.1 候選差分

新ʐʇĬ；

ĿɎ資ŧ；

ʑɎȍŞ；

ŀśȚ結構。

S E CT I O N

24.2 世界版本

Ț應Ĩ與新應Ĩ可ĀėŦȅ作。

S E CT I O N

24.3 分階段提交

expand
→ backǘll
→ dual-read
→ switch-write
→ veriǙŅ
→ contract

S E CT I O N

24.4 證據
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資ŧʒī；

一ƂŘ；

Ģɝ結果；

應ĨʃǄ；

İʁȺ；

őĨ者Ȣ程。

S E CT I O N

24.5 失敗

Ưŀʓ本執行成Ĵ，不Ơ表所有Ňň資ŧ語意正Ĥ。

S E CT I O N

25.1 意圖 IR

ǁǭưƱ、ȡǵ、ʔ別、ȶȷ、ƲƳĻļ與成Ĵ條件。

S E CT I O N

25.2 預測差分

建立ƲƳɚɏ；

ƦƧʕƲ提ʖ者；

形成ƲƳ事件；

更新ưƱ狀態；

ż生ʗ務證據。
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S E CT I O N

25.3 結果未知

ɵŦ後不Ā建立新的ƲƳĻļʘʙ重ɏ。

S E CT I O N

25.4 核對

應ƞȨ行ŁĻļǱ提ʖ者Ģɝ，再決定：

Ţʚ成Ĵ；

ʛŢĒē；

人ƶ對ɐ；

補償ʜƳ。

S E CT I O N

25.5 完成

ƲƳȵ權、本ŪŢʚ、結算與ưƱʝȁ是不ė世界差分。

S E CT I O N

26.1 預測差分

建ģ新żą；

部Ƶ新版本；

通ʞ驗證；

ʑɎȢ量；

公ǡ新šǿ。
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S E CT I O N

26.2 Dry-Run

可ġĢɋģ、依Ű、資源與預期ƩĞ，Ə不Āƣ證真實Ȣ量正ǜ。

S E CT I O N

26.3 提交層Ā

artiǙact-created
deploŅment-committed
health-veriǘed
traʟc-shiǙted
public-ȗourneŅ-accepted

S E CT I O N

26.4 外部殘差

ɨőİʁ：

CDN 可ĀƓ有Ǻ取；

ʠʡʢʣ可Ā已ʤ取；

őĨ者可Ā已ʥʦ；

外部ʧ結可Ā已ʨƹ。

S E CT I O N

26.5 世界交易

ĭƹ不是Ʊ一資ŧŨ交ŭ，Ė是多層世界提交。

S E CT I O N

27.1 計畫

Neo.K ́ EveMissLab   ̂   PU-2-05 50 / 70   ̂   https://thisoneisneok.com



Agent 可Ā依序：

ȍ文件；

ƮđƬƭ；

執行測ɏ；

建立部Ƶ；

ĭƹ；

更新ʩʢ。

S E CT I O N

27.2 差分預ā

執行前Ůů列出：

所有Ş入；

外部ƶ具；

不可ūʪ作；

權限；

ƪĨ；

ăĄ與補償。

S E CT I O N

27.3 Ă態世界

執行ʫ中，Ƭƭ、規則、權限與外部狀態可Āđ變。

Agent Ůů在ȐųŴȻȺ重新驗證世界版本。
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S E CT I O N

27.4 ăĄ回ą

ƶ具İſ是證據ğĠ，不自Ł等於世界差分成立。

S E CT I O N

27.5 ĆćĈĉ

Ƽ果實際效果ʬȪ預測，Agent 應ȓȌ、核對ČȲȳ人類，Ė不是Șș完成Ț計畫。

S E CT I O N

28.1 預測差分

文件版本ʭ結；

metadata 建立；

ƨƴ公ǡ；

ʩʢ更新；

ʢĨǪ別建立。

S E CT I O N

28.2 ĊċČ

ĭƹ不表示：

命題被證明；

ė行Ɛʅ完成；

œʮƃ受；

ƷƸȤʃǄ。
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S E CT I O N

28.3 世界證據

需要：

ĭƹ版本；

公ǡʯʰ；

šǿʌʍ；

日期；

作者；

主ʱ狀態。

S E CT I O N

28.4 čĎ與ď回

後șƮư應形成新版本；ďİ公ǡšǿƋ不ĀŚśʲ有下ʳ與ʢĨŇň。

意圖：

ʴ機Ɔǡʆȅ作。

S E CT I O N

29.1 差分計畫

ġĢĆćĻļ；

ġĢ安全ı測；

取得Ħħ；

ǢŁĀ源；

ĭȭ命ǝ；
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觀測ȅĿ；

Ɓșʵŝ。

S E CT I O N

29.2 物理確認

命ǝ成Ĵƅ表示ŝŉ系Ńƃ受，Ɠ需Ŀʶ、Ĭģ、ʷȢČ其ŕı測證據。

S E CT I O N

29.3 Đ差

Ćć可Ā：

ĈǢŁ；

部分ǢŁ；

ƞʃǄʶŊȅĿ；

ɰ成ǵ外ʸŁ；

ʄĭ安全ȓȌ。

S E CT I O N

29.4 核對

實際ą理差分與預測不ėŦ，ŮůȓȌ後ș計畫並進入安全程序。

執行ɨŎǝŚȉ： ʹʺ程式真正提交世界差分。

預測ɨ真實： 將模型差分當成已ĭ生效果。

可編Ķɨ完全可ŝ： ƒĥĈ知、ŕ者意Ŗ與ą理不Ĥ定。

世界狀態Ȥ版本： őĨȚ狀態Ǿƃ提交新差分。
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資ŧ版本ɨ世界版本： ʹʺ規則、權限、外部與ı測變化。

驗證後ʻȫ有效： 計畫執行Ŧ不重新ġĢȐųŴ守衛。

提交ɨ完成： 本ŪŞ入成ĴʼǕɅǒ體ƶ作Ȣ。

完成ɨƃ受： ʹʺ人類、ŉŊ與ȮȯĬģ。

資ŧŨ交ŭ等於世界交ŭ： 外部與ą理效果被ʽś於一ƂŘɶ外。

Ȳȳȭ出ɨ外部成Ĵ： API 入列被當成外部完成。

命ǝȭ出ɨą理效果： ɊŐı測Ĥĥ。

īĬʾʚɨŉŊ有效： 權限ČĦħɊŐľ法程序。

Unknown ƹʿ化： 結果Ĉ知被當成ăĄČ成Ĵ。

部分成Ĵˀˁ： 多個子差分被Ʊ一狀態˂˃˄。

DrŅ-run Ɍ效果˅ˆ： 模ƘȢ程Ɠż生外部ƦƧ、ƪĨČʾʚ。

ƙƚƅ限ŉ程序： ƨƩ、ȡȢ、治理與ą理效果Ɠ可ǉĕ。

İʁˇś世界Ňň： ʹʺ外部觀測與不可ūĵ差。

補償ɃɄ完全ǈȨ： ɥ任、Ŧǹ、ƪĨ與資ĉ效果Ĉ被表示。

觀測不ǷƓɛɜ核對： ƅˈ據Ʊ一İȞŵ定世界完成。

ǵ外效果不İˉ： Runtime ĭűĈ預測作Ĩ後ƓȘș執行。

世界日ǲƅŢ技ƗˊȻ： ȤȨʆ意圖、Ħħ、ł任與ĵ差。

Agent ˋȚ計畫前進： 世界ʬȪ後不ȓȌČ重新編Ķ。

ą理ı測ƱȺ真ʎ： ı測ƆǌǸĈ被交ɦ驗證。

ƷƸĭƹ等於ƷƸ成立： ĭƹ效果與知Ǫ真Ťˌˍ。

S E CT I O N

31.1 預測đ實際差分誤差

Neo.K ́ EveMissLab   ̂   PU-2-05 55 / 70   ̂   https://thisoneisneok.com



測量：

Ź_W

ķ

Δ W

-

widehatΔ W

在狀態、事件、外部效果、受影響主體與ĵ差上的差ˎ。

S E CT I O N

31.2 提交đ完成Ē差

Ń計已提交ƶ作中，有多ŐĈȄ外部完成、ŉŊ完成Č人類ƃ受。

S E CT I O N

31.3 世界版本ēĔĕ

測量ğĠ差分生成後，ǣ實際提交前，世界、規則、權限與外部狀態đ變的Ĳƺ。

S E CT I O N

31.4 重Ė編譯效ė

Ĳĳ世界版本ƌƍ後Ǿƃ重ɏ與重新建立 IR／差分計畫，對事ǌ與ʃǄ提交的影響。

S E CT I O N

31.5 外部效果證據ĕ

Ń計ɛɜ完成的 API、ĉĊ、ȡȢ與ĭƹ效果中，有多Ő具有Ƿɾ外部İ執與本Ū核對。

S E CT I O N

31.6 物理效果確認ĕ
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Ń計ą理命ǝ中，有多Ő具有ı測Ĥĥ、ɥ心、Ŧǹ與安全證據。

S E CT I O N

31.7 結果未知治理

ƷƸ正式 Unknown 狀態是ƒɧɂ重ċƲƳ、重ċ通知與重ċą理ʪ作。

S E CT I O N

31.8 部分成Ę完ę度

ġĢ多Ěƛƶ作Ȣ是ƒĀ分別表示完成、ăĄ、Ĉ知、補償與人類ƃˏ。

S E CT I O N

31.9 世界交易Ěěĕ

分別測量İʁ、補償、重建與ƃ受ĵ差後，世界狀態與ł任是ƒ真正Ʌľ。

S E CT I O N

31.10 Dry-Run 效果洩漏

Ń計ʛ示為 drŅ-run Č模Ƙ的執行中，實際ż生ƨƩ、ƪĨ、資ŧ、權限Č外部ʾʚ的Ĳƺ。

S E CT I O N

31.11 世界沙盒完ę度

Ĳĳ程序ȩȪ與效果ƙƚ，在限ŉ資ŧ、外部、ą理與治理效果上的差ˎ。

S E CT I O N

31.12 差分核對Ĝĝ
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測量提交後多ȫĀĤĥ：

matched；

partial；

diverged；

unknown；

compensation-reɞuired。

S E CT I O N

31.13 額外效果Ğğĕ

測量 Runtime 觀測對ĈɛːŞ入、ƨƩ、權限與ą理效果的ġ出ĀƤ。

S E CT I O N

31.14 AI 差分預ā效ė

Ĳĳ Agent Ǿƃ執行ƶ具計畫，ƞǊ先ˑ示預測世界差分、權限、不可ūȻȺ與Ǉǈ後的事ǌǆ。

S E CT I O N

31.15 制度差分有效性

Ń計īĬĦħʾʚ中，有多Ő真正ȱǷľ法主體、程序、生效Ŧǹ與Ȯȯ要ȳ。

S E CT I O N

31.16 世界日誌可重建性

ġĢ˒依世界差分日ǲ，Āƒ重建意圖、Ħħ、提交、證據、ĵ差與補償Ňň。

S E CT I O N

31.17 物理模Ġ殘差
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測量Ććŝŉ中預測ȅŁ、Ā源與安全狀態˓實際ı測結果的ʬ差。

S E CT I O N

31.18 ġ世界層Ģģ實Ĥ

Ĳĳƅ˔ȵǠ式執行，ƞǊėŦ˔ȵš部、權ĪīĬ、ŉŊ與ą理差分的ʊʋ者，在真實系ŃĆ計上的表

ű。

程式執行不等於機ƆŎǝ被Śȉ。

程式執行是ğĠ世界差分的提出、驗證、ȵ權、提交、觀測與核對。

可編Ķ世界不等於完全可預測、可觀測Č可ŝŉ的世界。

世界編ĶƆŮů正式表示Ĉ知、外部Ř與ŝŉń界。

預測世界差分不等於實際世界差分。

差分Ǆ差是世界模型、Runtime 與外部Ř的˕ėĉ號。

世界差分ŏŐ應ş分š部計算、權ĪīĬ、ŉŊ與ą理四層。

世界差分ľ法Ř需要環境、世界狀態、權限、效果與觀測義務。

ȐųŴ差分在提交前Ůů重新ġĢ世界版本與守衛。

資ŧ版本ƅ是世界版本的一部分。

世界交ŭĞ狀態Ŀŀ、外部效果、證據義務與ĵ差治理˕ė構成。

資ŧŨ交ŭ不Ā完ǒ取Ơ世界交ŭ。

1˖.

Committed

notƊ

Completed

notƊ

Accepted
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模Ƙ與 drŅ-run ĀơƢğĠ差分，Ə不ĀƟƠ真實世界證據。

效果ƙƚŮů限ŉƨƩ、ƪĨ、ɍı資ŧ、治理與ą理ĀƤ，Ė不ƅ限ŉ程序。

外部Ȳȳȭ出、外部ƃ受、外部ɛɜ完成、本Ū驗證與人類ƃ受是不ė狀態。

ą理命ǝƅ有在ı測與安全條件Ĥĥ後，˗Ā提Ǥ為ą理效果事件。

īĬʾʚƅ有在ľ法主體與程序成立Ŧ，˗Ā構成ŉŊ差分。

結果Ĉ知是正式世界狀態，不是 Ǚalse。

部分成ĴŮů分解為已完成、ăĄ與Ĉ知子差分。

İʁ、補償與重建是不ė的世界Ǉǈ形式。

提交後ŮůĲĳ預測與實際差分，並處理ǵ外效果與Ĕĕ效果。

Agent 在世界ʬȪȨ計畫Ŧ，應ȓȌ、重新編ĶČȲȳ人類，Ėǩ機ɪ完成Ț計畫。

2˘.

【程式真正執行的，】

【不是一˙˚立Ŏǝ，】

【Ė是一項Ůů被世界ƃ受、】

【被證據Ĥĥ並對ĵ差˛ł的狀態差分。】

S E CT I O N

33.1 ĥ接 PU-2-01

PU-2-01 將程式˜文字本體中˝Ɲ出ɱ。

本篇Ŏ出，Ȥ論程式ƞƽŠ投影ǟ在，執行ʂŮůǅǣ世界差分與實際證據。
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S E CT I O N

33.2 ĥ接 PU-2-02

PU-2-02 將符號定義為受治理算子。

本篇將ċľ算子的效果źŻĿ化為ğĠ世界差分、守衛、提交與核對義務。

S E CT I O N

33.3 ĥ接 PU-2-03

PU-2-0˖ 建立語法、語意與效果三層。

本篇į中ˑǡ效果層：語意Ƽƽ在 Runtime 中成為īĬ、ŉŊ與ą理差分。

S E CT I O N

33.4 ĥ接 PU-2-04

PU-2-0˘ 建立意圖 IR、效果計畫與多重投影。

本篇ʴ IR 進入執行生命ǥ期，並ş分預測、提交、完成、ƃ受與ĵ差。

S E CT I O N

33.5 Ħ接 PU-2-06

下一篇將完成第 2 冊與ǒ個˞˟篇ŪƎ系列，Ńľ：

ǩ文本語言本體；

符號算子；

語法ǃ語意ǃ效果；

意圖 IR；

世界差分；
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多ɭɮ投影；

AI 生成；

驗證；

Runtime；

īĬ、ŉŊ與ą理Ǒľ。

在ɂĚ計算觀中，Runtime ȍ取Ŏǝ、ɋģ資源、更新Ţţ體並ˠ出結果。

Ɣ個ǫǬƓ然成立。

Ə當程式進入資ŧŨ、ƨƩ、ŉŊ、Agent 與ą理Ćć後，Runtime 的ł任已ˡɵˢŎǝˣŊ。

ȂŮů知ˤ：

ʙ前世界版本；

Ǟɉ狀態是權Ī；

Ǟɉ規則Ɠ有效；

˥有權提交；

Ǟɉ效果不可ū；

Ǟɉ主體Ŕ受ǣ影響；

Ǟɉ證據Ơ表外部完成；

Ǟɉ結果ƓĈ知；

Ǟɉĵ差需要補償Čƃ受。

本文āĘ將 Runtime 重新定義為：

【Runtime

ķ

World-Difference Committer

+

Effect Observer

+
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Residual Reconciler】
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Ė世界編ĶƆ則是：

【World Compiler

ķ

Intent-to-Difference Planner

+

LegalitŅ Checker

+

Obligation Generator】

Ɯ者˕ė形成：

【Intent

→

Candidate Difference

→

Legal Commitment

→

Observed Difference

→

Reconciled World】

Ɣ個結構Ƌ重新定Ĭ「成Ĵ」。

成Ĵ不再是Ǡ式˦有˧出ƺ外，Ƌ不ƅ是資ŧŞ入完成。

成ĴŏŐ需要İ˨：

預期世界差分是什麼？
實際ĭ生ə什麼？
Ǟɉ部分有證據？
Ǟɉ部分ƓĈ知？
Ǟɉǵ外效果出ű？
Ǟɉ主體˩Ĉƃ受？
Ǟɉĵ差Ɠ需處理？

āĘ，世界編Ķ不是將ű實˪˫成完全可計算。

ʎˬŪ，Ȃ要ȳ系Ń對自˭的不可完ćƣƁˮ實。
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˯是不Āŝŉ的，Ůůʛ示外部。

˯是不Ā觀測的，Ůůʛ示Ĉ知。

˯是不ĀūĿ的，Ůů在提交前ơƢ。

˯是ŮůĞ主體ĠǮ的，Ůůƣɩ決策ȻȺ。

˯是已ˡđ變世界的，ʂŮůɩ下證據與ł任。

本文將可編Ķ世界Į˰為：

【Compilable World

ķ

Structured State

+

Legal Difference

+

Authoriĝed Commitment

+

Observable Effects

+

Residual Governance】

最終命題是：

【程式不是ā為Ā執行Ė完成，】

【Ė是ā為Ȃ所提出的世界đ變】

【Ā被ľ法提交、真實觀測、】

【ˮ實核對並對ĈɅľ部分Ɓș˛ł。】

world_diff_plan:
  world_change_id: ˱deploŅ-release-ȝȝ˲˱
  intent_ir: ˱publish-site-20260727˱
  based_on_world_version: ˘2
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  predicted_diff:
    authoritative_state:
      - ˱deploŅment.status: approved -> deploŅing˱
      - ˱active_release: v2.7 -> v2.ȝ˱
    external:
      - ˱upload artiǙact˱
      - ˱shiǙt public traʟc˱
    institutional:
      - ˱production approval consumed˱
    residual_risk:
      - ˱external cache maŅ preserve old or new content˱
  guards:
    - ˱release hash matches approval˱
    - ˱production permission valid˱
    - ˱current world version ķķ ˘2˱
  obligations:
    - ˱veriǙŅ public user ȗourneŅ˱
    - ˱preserve rollback evidence˱
world_commit_result:
  world_change_id: ˱deploŅ-release-ȝȝ˲˱
  committed:
    - ˱artiǙact uploaded˱
    - ˱deploŅment state updated˱
  completed:
    - ˱service health check passed˱
  unknown:
    - ˱global CDN propagation˱
  Ǚailed:
    - ˱mobile authentication ȗourneŅ˱
  extra_effects:
    - ˱analŅtics endpoint received test traʟc˱
  reconciliation:
    status: ˱partiallŅ-matched˱
    next_action:
      - ˱hold traʟc at 10˳˱
      - ˱investigate authentication˱
      - ˱review undeclared analŅtics effect˱
phŅsical_effect:
  action_id: ˱start-motor-117˱
  command:
    sent_at: ˱2026-07-27T0˲:00:00+0ȝ:00˱
    accepted_bŅ_controller: true
  predicted:
    rpm: 1200
    duration: ˱10m˱
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  observed:
    rpm:
      value: 11ȝ7
      sensor: ˱rpm-sensor-˘˱
      conǘdence: ˱high˱
    vibration:
      value: ˱above-normal˱
      sensor: ˱vibration-2˱
  status: ˱diverged˱
  saǙetŅ_action: ˱controlled-stop˱
  human_review_reɞuired: true
reconciliation:
  predicted_diff_id: ˱reǙund-order-˲˖2˱
  actual_evidence:
    - ˱provider-reǙund-accepted˱
    - ˱local-order-state-updated˱
  matched:
    - ˱paŅment -> reǙund-pending˱
  missing:
    - ˱ǘnal provider settlement˱
  residual:
    - ˱currencŅ conversion Ǚee not recoverable˱
  status: ˱outcome-pending˱
  owner:
    workǚow: ˱order-module˱
    ǘnancial: ˱paŅment-module˱
    user_resolution: ˱support-process˱

PU-2-01˴程式語言不等於文字：結構、語意與執行的Ǝ本分Ȫ

PU-2-02˴符號作為算子：˜ɳ態字˵ǣ可˶ľ計算Ʌǁ

PU-2-0˖˴語法ǃ語意ǃ效果：程式語言的三層ǟ在結構

PU-2-0˘˴意圖中介表示：˜自然意圖ǣ多重可執行投影

PU-2-05˴可編Ķ世界：程式執行作為世界狀態差分

PU-2-06˴後文本程式語言：意圖、結構、驗證與ą理Ǒľ的Ń一Ǔǔ

S E CT I O N

Neo.KħEveĨissLab ĩĪ理ī
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Neo.K with Aletheia，《程式語言不等於文字：結構、語意與執行的Ǝ本分Ȫ》，2026。

Neo.K with Aletheia，《符號作為算子：˜ɳ態字˵ǣ可˶ľ計算Ʌǁ》，2026。

Neo.K with Aletheia，《語法ǃ語意ǃ效果：程式語言的三層ǟ在結構》，2026。

Neo.K with Aletheia，《意圖中介表示：˜自然意圖ǣ多重可執行投影》，2026。

Neo.K with Aletheia，《三宇宙ǑľŁƤʊ：˜˫要、表示ǣ世界đ變》，2026。

Neo.K with Aletheia，《表示ǅ差：意圖、計算模型與ą理ű實ɶǹ的不可完ć˷˸》，2026。

Neo.K with Aletheia，《ăĄƋ是程式：驗證、可觀測、Ǉǈ與Ɖ期ƀ˹》，2026。

S E CT I O N
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Research on digital twins, runtime veriǘcation, event sourcing, sagas, and cŅber-phŅsical sŅstems.

S E CT I O N

v0.1 đ 2026-07-27

完成˞˟篇ŪƎ論文第˞˽篇。

將程式執行定義為世界狀態差分的提出、驗證、ȵ權、提交、觀測與核對。

建立可編Ķ世界˟˵結構。

提出可編Ķ不等於完全可預測。

建立世界編Ķ與世界提交Ǡī。

ş分預測差分與實際差分。

建立š部計算、權ĪīĬ、ŉŊ與ą理四類世界差分。

建立世界差分ľ法Řŵ定、守衛與世界版本ġĢ。

建立世界交ŭ模型。

ş分提交、完成與ƃ受。

建立分Ěƛ提交、模Ƙ、drŅ-run 與效果ƙƚ。

建立外部、ą理與ŉŊ效果的分層提交。

將結果Ĉ知與部分成Ĵ正式˾入世界模型。

ş分İʁ、補償與重建。

建立差分觀測、核對與世界差分日ǲ。

ʈ入Ƭƭ、資ŧƯŀ、ƲƳ、部Ƶ、AI Agent、ƷƸĭƹ與ą理Ććƭƺ。

提出˿˞四類ăĄ模式與˞˟項可證ƾƷƸȠǱ。
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完成與 PU-2-06《後文本程式語言》的̀ƃ。
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