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S E CT I O N

摘要

前篇將數位宇宙定義為由實體、身分、狀態、規則、事件、歷史、權限、數位時間與 Runtime／Kernel 共同

維持的人工存在域。本篇進一步研究其最核心的動力：計算機宇宙不只是保存既有世界，也會生成新對象、

新規則、新行動與新世界；然而，同一套生成機制也必然排除、封閉或壓縮其他可能性。

本文提出：
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【Computation

=

Generation

+

Constraint】

有限符號、有限規則與有限運行時，能生成巨大但並非無限自由的可構造空間：

mathcal W_C

=

Closure

(

Σ,

R,

K,

P,

S�

)

其中：

Σ：可用符號與構件；

R：組合與轉換規則；

K：Runtime／Kernel；

P：權限與角色；

S�：初始狀態；

mathcal W_C：該計算機宇宙可到達的世界集合。

本文把計算生成性定義為：由有限結構產生新對象、新狀態、新組合、新行動與新歷史分支的能力。生成性

可表現為：

結構組合；
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程式執行；

內容生成；

世界模擬；

規則變換；

Agent 行動；

自動建模；

自我修改；

新制度形成。

但生成並非沒有邊界。任何可生成空間都由其語法、型別、資料模型、狀態機、權限、介面、演算法、資

源、時間、法規與物理載體共同限定。本文因此提出「雙重空間」：

mathcal W_(possible)

⊇

mathcal W_(expressible)

⊇

mathcal W_(constructible)

⊇

mathcal W_(authorized)

⊇

mathcal W_(realizable)

其中：

mathcal W_(possible)：概念或物理上可能的狀態；

mathcal W_(expressible)：可被語言或模型表示的狀態；

mathcal W_(constructible)：可由現有結構組合出的狀態；

mathcal W_(authorized)：制度允許執行的狀態；

mathcal W_(realizable)：在現有資源與物理條件ĀāĂ可實現的狀態。
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本文ăĄ，程式語言與系ąĆ計的本ć不只是「Ĉĉ機ĊċČč」，而是定義一Ď人工宇宙的可生成閉ď與

非法世界集合：

【L

Đ

(

mathcal W_Lđ(+),

mathcal W_Lđ(-)

)】

其中：

mathcal W_Lđ(+)：語言或系ą允許被生成的世界；

mathcal W_Lđ(-)：被排除、Ēē、無法表達或無法到達的世界。

本文Ĕ分ĕĖ限制：

語法限制：ėĘ結構可被ę出；

語Ě限制：ėĘ結構ě有合法Ě義；

型別與狀態限制：ėĘ狀態被Ĝ為有ĝ；

權限限制：Ğ可生成或修改Čč；

資源與物理限制：ėĘ狀態ğ可ĠġĢ無法實現；

介面與制度限制：ėĘĚģ因沒有Ĥ作、分Ė或ĥĉ位Ħ而無法進ħ世界。

本文Ĩ別提出「不可ĩ封閉」：系ą不只ĪīĬĭĮįİıĘ狀態，也會Ĳĳ沒有Ĵ位、沒有ĵĶ、沒有角

色、沒有 APķ、沒有資料、沒有權限或沒有語言構件，ĸıĘ可能性在ĸ用者Ĺ中ĺ本不Ļ出現。

因此：

【Absence oļ an Ľperation

ľ

Absence oļ a Need】
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本文也提出生成Ŀ限制Ą力。限制不必然是壓ŀ；Ł也能建łŃń、可組合性、可Ņņ性與合作Ňň。型別排

除非法狀態，權限限制ŉŊ權行動，ŋŌōŎŏŐ世界不一ő，語法規則ĸŒ人共œ可理Ŕ結構。成ŕ系ą

的Ŗŗ不是Ř除限制，而是Ĕ分：

ėĘ限制保ř世界；

ėĘ限制只是歷史Ś然；

ėĘ限制śŜ權力；

ėĘ限制ŝ可被修改；

ėĘ限制必Ş對şŠš者可ĩ。

本文提出「限制可Ţ理ţ則」：Ť是能ťŦŧ改變ă體可行動空間的數位限制，都ŝě有Ũ源、理由、ũ用

域、版本、Ūū與變ŬŭŮ。

本文ĸ用程式語言、ůŰűŲ、ųŴ世界、公共資ŵ系ą、Aķ Agent 與生成式Ć計ŶŷŸ，分Ź生成性ź何

被制度與Ż構ż形。本文最Ž提出可ņž研究ſƀ，ďƁ表達ƂƃƄ、非法狀態排除Ƅ、Ĥ作ƅƆĝŝ、介

面Ƈƈ、權限集中、生成空間ŒƉ性、限制Ĳī度、規則修改可達性與Ɗ新封閉。

本文為第 0 冊最Ž一篇Ƌ我ƌ到ƍƎƏČčƐ建łƑƒ前提：既然程式系ą必然同時生成與限制世界，Ɠč

āĂ的規ƔŖŗƕ不是「我ƌ能ċČč」，而是「我ƌƖƗėĘ世界能被生成，ėĘ世界ŝ被Ƙē，ĪƙĞ

有權ċ出ƚĘƛƜ」。

ƝƞƟ： 計算生成性、限制理論、可生成閉ď、非法世界、型別、權限、介面封閉、數位制度、程式語言本

ć

S E CT I O N

Abstract

Ơhe previous paper deơned the digital universe as an artiơcial domain oļ entities, identity, state, rules, 

events, history, permissions, digital time, and runtime. Ơhis paper investigates its central dynamic: 

computational systems generate new entities, states, actions, and worlds, while the same mechanisms 

also exclude and close alternative possibilities.

Ơhe paper proposes:
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Computation

=

Generation

+

Constraint

A computational world is deơned as a closure over symbols, rules, runtime, permissions, and initial 

state:

mathcal W_C

=

Closure

(

Σ,

R,

K,

P,

S�

)

Ơhe paper distinguishes conceptual possibility, expressibility, constructibility, authorization, and 

physical realizability. ķt analyzes syntactic, semantic, type, permission, physical, interļace, and 

institutional constraints.

A key contribution is the concept oļ invisible closure: possibilities can disappear not only through 

explicit prohibition but through absent ơelds, buttons, roles, APķs, categories, or representational 

structures.

Ơhe paper argues that constraints are not inherently oppressive. Ơhey can create saļety, 

compositionality, veriơcation, and shared order. Mature systems must make constraints governable, 

traceable, contestable, and revisable.

Keywords: computational generation, constraint, constructible worlds, invalid states, permissions, 

interļaces, digital institutions

程式Ć計Ƣ被Ġġ為Ɗ造。
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人ƌ用程式建ł：

新工ě；

新ųŴ；

新ƣƤ；

新身ƥ；

新內容；

新工作Ʀ程；

新 Agent；

新模擬世界。

但Ƨƨ系ąƩ「ƚĘƪƫ可Ī存在」時，也同時Ʃ：

其他ƪƫ不能存在，
不能被表示，
不能被Ĥ作，
或不被Ƭƭ。

Ÿź一ĎƮƯ系ąư只有：

pending
paid
shipped
completed
cancelled

Ɠč：

Ʊū中；

Ʋ分ŋƳ；

ƴƵƶ但ŉƷƸ；

Œƹƺ任ŉƻ；

可能沒有Ă式位Ħ。

ƼĪ生成與限制不是ƽĎƾłƿǀ，而是同一Ć計行為的ƽ面。
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定義ı計算宇宙：

mathcal C

=

ǁ

Σ,

R,

K,

P,

S�

ǂ

其可生成世界集合為：

【mathcal W_C

=

Closure

(

Σ,

R,

K,

P,

S�

)】

S E CT I O N

2.1 閉包的意義

ưı狀態能ǃ初始狀態Ǆ合法Ĥ作有限ǅ到達：

S�

xrightarrowa�

S�

xrightarrowa�

...
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xrightarrowa�

S�
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則：

S�

ǆ

mathcal W_C

S E CT I O N

2.2 閉包不是所有可能世界

Ǉĸ語言ě有ǈ度組合性，其閉ďǉ由：

可用符號；

合法規則；

Runtime 行為；

權限；

初始條件；

ƻ定。

S E CT I O N

2.3 世界可達性

定義：

Reachable(S)

Ǌ

ǋ

(

a�,ǌ,a�

)

:

S�

Ǎ
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S
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一Ď世界可Ī被Ġġ，但ŉ必可達。

本文提出：

【mathcal W_(possible)

⊇

mathcal W_(expressible)

⊇

mathcal W_(constructible)

⊇

mathcal W_(authorized)

⊇

mathcal W_(realizable)】

S E CT I O N

3.1 可能空間

概念上、ǎǏ上或物理上可能存在的狀態。

S E CT I O N

3.2 可表達空間

現有語言、資料模型與介面能Ġġ的狀態。

S E CT I O N

3.3 可構造空間

系ą現有構件、演算法與 Runtime 能組合出的狀態。

S E CT I O N

3.4 已授權空間
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ě有合法權限與制度ǐǑ的狀態。

S E CT I O N

3.5 可實現空間

在資源、時間、能源、ǒ體與物理條件ĀāĂ可完成的狀態。

S E CT I O N

3.6 層間落差

一ĎƎ法可能可表達但不可構造。

一Ď程式可能可構造但ŉŊ權。

一Ď行動可能ƴŊ權但物理上無法完成。

S E CT I O N

4.1 組合生成

有限ǓǔǕ規則產生大ǖ結構。

S E CT I O N

4.2 狀態生成

執行ĸ世界進ħ新狀態。

S E CT I O N

4.3 對象生成

建ł新Ǘ號、文件、角色、任Ŝ、資產或 Agent。
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S E CT I O N

4.4 規則生成

系ą能建ł新規則、ǘSL、Ǚǚ或工作Ʀ。

S E CT I O N

4.5 歷史生成

Ƨǅ事件都Ɗ造新的世界歷史。

S E CT I O N

4.6 意圖生成

工ě能力、介面與可ĩƛǛ會ĸĸ用者形成ţǜ沒有的ǝǞ。

程式語言ǟƢ只有有限：

ƝƞǠ；

Ĥ作符；

型別；

語法規則；

Ǟǡ構件。

但Ǣ由ǣǤ、ǥ象與組合，可產生巨大程式空間：

Ǧmathcal P_LǦ

ǧ

ǦΣ_LǦ

其中：

Σ_L：語言Ň本符號；
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mathcal P_L：可形成的程式集合。

生成性ăƏŨ自：

ǣǤ；

Ǩ數ǩ；

模組；

ǈƿǥ象；

組合；

資料Ǫ動；

Runtime ǫƂ執行。

因此語言的力ǖ不只Ũ自構件數ǖ，也Ũ自構件ź何閉合。

沒有任何限制的符號集合，不會自動形成可理Ŕ語言。

規則提Ǭ：

結構；

ǭ期；

可Ņņ性；

共œ理Ŕ；

合法組合；

ĭĮǮ定。

ƼĪ：

【Constraint

notǯ

Mere Reduction】
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限制也可能是：

【Constraint

=

Condition oļ Stable Generation】

沒有型別，ıĘ組合ǰǱ保ǲ。

沒有權限，任何ă體都可任Ě改ę世界。

沒有ŋŌ邊界，狀態可能ǳǴ不一ő。

S E CT I O N

7.1 語法限制

語法ƻ定ėĘ符號排列能成為合法表達。

x

ǆ

mathcal L_(syntax)

不ǵ表 x ƴ有ĂĬ世界Ě義，但語法ǜ排除大ǖ無法ŔŹ的結構。

S E CT I O N

7.2 語意限制

有Ę語法合法的表達，ǉ可能：

沒有定義；

作用ǶĭĮ對象；

Ƿǫ前Ħ條件；

無法在 Runtime 中ŔǸ。

語Ě限制ƻ定：
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Meaningļul(x)

S E CT I O N

7.3 型別與狀態限制

型別與不變ǖ排除不合法世界。

ǹalidState(S)

Ǌ

S

Ǧ=

Ơ

Ǻ

S

Ǧ=

ķnv

Ÿź：

ǻǼ不ǽ為非法Ǿ；

ƴǿ除任Ŝ不可Ļǅ完成；

ŉƳȀƮƯ不可出ȁ；

無身ƥ實體不可持有權限。

S E CT I O N

7.4 權限限制

Ǉĸ行動語法與語Ě合法，ă體也ŉ必有權執行。

Executable(a)

Ǌ

ǹalid(a)

Ǻ
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Authorized(a)
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S E CT I O N

7.5 資源與物理限制

ı世界可被Ġġ，也可被程式構造，但可能因：

計算ǖ；

Ȃȃ；

能源；

Ȅȅ；

ȆĦ；

ȇ料；

人力；

而無法實現。

S E CT I O N

7.6 介面與制度限制

ư系ą沒有：

ĵĶ；

Ĵ位；

分Ė；

Ʀ程；

角色；

ĥĉ；

APķ；
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ıĘȈȉğ然ā實存在，Ģ沒有進ħ世界的ǟȊ。

S E CT I O N

8.1 明確禁止

系ą可ĪƑƒȋƂ：

permission denied
invalid state
unsupported operation

此時限制Ȍȍ可ĩ。

S E CT I O N

8.2 不可見封閉

ŬȎȏ的限制是：ı可能性沒有任何表示位Ħ。

Ÿź：

表Ư只有Ȑ性與ȑ性，沒有其他或įȒ；

任Ŝ只有完成與ŉ完成，沒有ȓȔ或不Ļũ用；

űŲ只有ĵȕ，沒有表達保Ȗ；

Agent 只能ƛƜ執行，沒有Ă式提出Ūū的狀態。

S E CT I O N

8.3 缺席操作命題

【AbsentĽperation(a)

notĐ

AbsentNeed(a)】

沒有Ĥ作，只表示世界Ć計者ŉ提Ǭ此ȗ可能性。
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S E CT I O N

8.4 認知封閉

Ș期ĸ用ı套系ąŽ，人ƌ可能不ĻƎ到被排除的ƛǛ。

ƼĪ不可ĩ封閉不只限制行動，也限制Ěģ形成。

S E CT I O N

9.1 schema 決定可存在對象

資料 schema șȚ只是ț存ŵ式，實Ȝ上ƻ定：

有ėĘ實體；

ėĘȝ性重Ə；

ėĘƝȞ合法；

ėĘ狀態能被保存。

S E CT I O N

9.2 缺少欄位的制度效果

ưȟȠ系ą沒有ȡřȢȣĴ位，ȡř壓力ƕȤȥ進ħ資源分Ȧ。

ư工作系ą沒有非Ă式ȧȨĴ位，ıĘȩ動ȪȥĪ被Ƭƭ。

S E CT I O N

9.3 schema 演化

世界會改變，schema 也必Ş演ǩ。

但ȫȬȈƏȭ理：

Ȯ資料；
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新Ė型；

歷史語Ě；

版本；

ȯ容；

不可Ȱ轉換。

S E CT I O N

9.4 schema 主權

Ğ能修改 schema，Ğƕ能ƻ定ėĘ數位存在ȱǽĂ式位Ħ。

S E CT I O N

10.1 型別的積極作用

型別不只是ȲȳĭĮ。

Ł定義：

mathcal W_Ơđ(legal)

也ƕ是ėĘ世界狀態可被構造。

S E CT I O N

10.2 非法狀態不可表示

理Ǝ型別Ć計ȴȉ：

Make invalid states unrepresentable.

Ÿź將ƳȀ狀態分ȵ為：

UnpaidĽrder
PaidĽrder
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ShippedĽrder

可ŏŐŉƳȀƮƯƑƒ出ȁ。

S E CT I O N

10.3 型別也可能過度封閉

ư世界ā實ȶȷȸ型別ŬȹȺ，ĳ度Ȼŵ型別可能：

排除Ÿȼ；

ȽŀĭĮ分Ė；

Ⱦȿ演ǩ；

ɀ新狀態無法進ħ。

S E CT I O N

10.4 開放與封閉型別

ǈɁ定核心ũ合封閉型別。

ǈ變動邊界則Ȉ：

ɂɃ；

版本；

unknown；

extension ơeld；

人ĖɄ核。

S E CT I O N

11.1 狀態機不是中性流程圖

狀態機定義：
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Ğ能前進；

Ğ被ɅɆ；

是ɇ能Ɉȋ；

是ɇ有Ÿȼ；

ėĘ狀態被Ĝ為結Ŏ。

S E CT I O N

11.2 終止狀態

ư系ą將 reɉected Ć為不可ĥĉ的Ɋē狀態，ƕ把制度ƻ定ę進技ɋ結構。

S E CT I O N

11.3 可逆邊

一Ď世界是ɇ允許：

reɉected Ǎ appealed
deleted Ǎ restored
completed Ǎ disputed

ǫɌ其是ɇƬƭĭĮ、Ūū與歷史重ɍ。

S E CT I O N

11.4 狀態機可治理

重大狀態轉Ȭŝě有：

規則Ũ源；

Ɏɏ者；

ņɐ；

時間；
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ȋɑ；

ĥĉ。

S E CT I O N

12.1 權限決定誰能創造世界

建łǗ號、ɏɒ內容、Ɗ建資產、修改規則與ɓ動 Agent，都是生成行為。

S E CT I O N

12.2 生成權

本文定義：

G_P(a,w)

=

actora

may generate world-statew

S E CT I O N

12.3 生成權集中

ư只有űŲ能：

建ł新Ė型；

ɍȓ新能力；

ɔɕ排ɖ；

修改資產；

改ę規則；

則生成性集中ǶűŲ。
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S E CT I O N

12.4 使用者生成不等於使用者主權

űŲ可能允許ĸ用者Ɗ作內容，但：

űŲɗ制可ĩ性；

űŲ保Ȗǿ除權；

űŲɗ制ŵ式；

űŲƻ定變現；

űŲ可Ɋē世界。

ƚ是şɗ生成，而非完ɕă權。

S E CT I O N

13.1 affordance

介面Ĳĳ可ĩĤ作Ĉĉĸ用者：

可ĪċČč；

ŝ該ċČč；

ėĘ行動容Ō；

ėĘ行動ɘȥ。

S E CT I O N

13.2 操作成本

ǇĸƽĎƛǛ都存在，成本不同也會造成əɚ。

P(a�)

ɛ

(1)/(Cost(a�))
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ɜ容Ō的Ĥ作Ŭ可能被ɝɞ。

S E CT I O N

13.3 深層封閉

ưĥĉɟ能ɠ在ŒȏƛƯ，而ɡɢĵĶ始Ɋ可ĩ，ƽ者形式上都存在，但實Ȝ可達性不同。

S E CT I O N

13.4 介面生成率

可ɣǖı介面ĸėĘ行動與ĚģŬƢ出現。

介面因此是世界生成Ċ，而非ƯɤĜģ。

S E CT I O N

14.1 排序生成可見世界

在資ɥĳǖɦɧ中，排ɖƻ定ĸ用者實Ȝș到的世界。

mathcal W_(visible)

=

Rank

(

mathcal W_(available)

)

S E CT I O N

14.2 不可見內容的存在困境

內容ǉ在資料ɨ中，但ưǳɩ不被ɪɫ，對ĸ用者而言ƒɬ不存在。
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S E CT I O N

14.3 演算法封閉

ɪɫ系ą可能持ɭȓ大既有əɮ，ĸɯǵ可能性ɰŨɰ不可ĩ。

S E CT I O N

14.4 生成性與單一化

生成式系ą可Ī大ǖ產生內容，Ģ可能因ȯȚ資料、ɱɲ模型與űŲəɮ造成ɳŵɴɵ。

ƼĪ產ǖɶɷ不ŶǶ可能性ŒƉ性ɶɷ。

S E CT I O N

15.1 可計算不等於可負擔

ı模型理論上可ɸɹ，但只有ȍ數機構能Ȣȣ：

算力；

ɺ力；

資料；

人ɻ；

ŇňĆɼ。

S E CT I O N

15.2 資源決定生成權

資源ɽŪ會ƻ定Ğ能建ł：

大模型；

ńɾűŲ；
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ǈ擬ā模擬；

大規模 Agent；

數位ŇňĆɼ。

S E CT I O N

15.3 計算階級

可將生成能力ɽŪ表示為：

G�

=

ļ

(

Compute�,

Energy�,

ǘata�,

Capital�,

Access�

)

S E CT I O N

15.4 開源與共享基礎設施

ɍ源可ĪɿʀƲ分ʁʂ，但不能完ńŘ除ǒ體、能源與ƲʃɽŪ。

S E CT I O N

16.1 安全限制

Ńń限制用Ũ排除：

非法狀態；
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ŉŊ權行動；

不可ʄɑʅʆ；

資料ʇʈ；

身分ʉ用；

資源ǰɗ。

S E CT I O N

16.2 壓迫性限制

壓ŀ性限制可能：

保ř既ǽ權力；

排除Ūū；

ɀʊ出ɘȥ；

ɀ分Ė無法被ʋʌ；

將ʍ理ȪʎĦǶĎ體權ʎ之上。

S E CT I O N

16.3 不能只看形式

同一Ď「Ēē修改」規則，可能：

ʏēŉŊ權ʅʆ；

也可能Ƙēĸ用者ŬĂĭĮ資料。

必ŞȲȳ：

Ğ被保ř；

Ğ被限制；
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Ğ能Ÿȼ；

Ğ能改規則；

是ɇ可ĥĉ。

S E CT I O N

16.4 限制正當性函數

可ʐ定：

ʑ(c)

=

ļ

(

Purpose,

Necessity,

Proportionality,

Ơransparency,

Contestability,

Reversibility

)

限制是ɇĂƨ，不能只Ī技ɋ有ĝ性Ǯ定。

本文提出：

Ť是能Ŧŧ改變ă體可表示、可ƛƜ、可行動或可ʊ出空間的數位限制，都必Şě有

可ʒ別Ũ源、ī示理由、ũ用域、版本、Ūū機制與變ŬŭŮ。

S E CT I O N

17.1 限制來源

限制可能Ũ自：
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語言Ć計；

ŃńǙǚ；

法ʓ；

產ʔƻǚ；

ʕʖ模式；

資料ƅǰ；

物理資源；

歷史ʗȖ。

S E CT I O N

17.2 限制版本化

規則改變時，ŝ保存：

Ȯ版本；

新版本；

修改者；

修改理由；

şŠš對象；

ȫȬƹ式。

S E CT I O N

17.3 限制異議

şŠš者ŝ能提出：

此限制不ũ用Ƕ我的ȶȷ。
此分Ė造成不ƨ排除。
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此權限Ɣʘĳ大。
此狀態ŝ允許ȋɑ。
此Ĥ作ƅƆ造成ʙʚ。

S E CT I O N

17.4 限制變更

不是Ƽ有限制都ŝ由Ɋʛĸ用者自由修改，但Ȍȍŝ有：

Ă式提ŷ；

人ĖɄȳ；

Ÿȼ程ɖ；

版本Ŭ新；

ɯǵ世界；

ʊ出與ȫȬ。

S E CT I O N

18.1 硬限制

ƑƒĒē：

a

ʜ

mathcal A_(legal)

Ÿź權限įİ與型別ĭĮ。

S E CT I O N

18.2 軟限制

允許但提ǈ成本：
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Œ一步Ĭƭ；

ɜʀʝǜʞ；

ʟƄ限制；

ǼȼɄ核；

ʠĈ。

S E CT I O N

18.3 預設引導

ĸ用者可Ī改變，但系ąǭǜƛƜıƹŷ。

S E CT I O N

18.4 排序引導

ƛǛ都存在，但Ŧ示ʡɖ不同。

S E CT I O N

18.5 隱性引導

Ĳĳ：

ʢ色；

大ʣ；

位Ħ；

文ŷ；

ʟ度；

提ǈıȗ行動機Ƅ。
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S E CT I O N

18.6 治理差異

ǒ限制ȈƏǈĂƨ性。

ʤ限制與ʥƈ則ȈƏʦʧ其Ƈƈĝʨ，ŏŐ把行為ĤɗžȆ成自由ƛƜ。

S E CT I O N

19.1 生成模型輸出空間

Ć模型生成ʩƛ集合：

ʪ

ʫ

p_ʬ

(

y

mid

x

)

āĂ可ŋƳʭ出ʮȈǄ：

Ńń；

ĂĬ性；

版權；

ɳŵ；

任Ŝ；

權限；

人Ėƒş；
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ĳʯ。

S E CT I O N

19.2 可接受空間

mathcal ʪ_(accepted)

=

mathcal ʪ_(generated)

ʰ

mathcal C_(saļety)

ʰ

mathcal C_(task)

ʰ

mathcal C_(rights)

S E CT I O N

19.3 過度限制

ưĳʯĊĳȽ，可能排除：

Ăƨ研究；

ȍ數文ǩ表達；

邊界ʱɋ；

合法Ūū；

非ăƦ語言。

S E CT I O N

19.4 過度生成
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ư限制不ʲ，則可能產生：

ʳʴ；

ʵ權；

ʶʷ；

不可ȴƺ；

大ǖʀʔć內容。

成ŕ生成系ą必Ş把生成與限制共同Ć計，而不是事ŽƵʸ。

S E CT I O N

20.1 模組化創新

ʹʺ介面與Ɂ定限制，能ɀ不同ʻʼ在邊界內Ɗ新。

S E CT I O N

20.2 過度固定

ĳ度ʽǒ的：

schema；

APķ；

ŵ式；

Ʉ核；

Ǟǡ；

可能壓制新用法。

S E CT I O N

20.3 破壞性創新與世界相容

Neo.K ͌ EveMissLab   ͍   PU-0-05 ̲7 / 5̾   ͍   https://thisoneisneok.com



新結構ư完ńʅʆȮ世界，會產生：

資料ʗǰ；

身分ʾʿ；

ƝȞŘǰ；

工ěǰĝ；

權ʎ無法ȫȬ。

S E CT I O N

20.4 演化邊界

理Ǝ系ąŝĔ分：

Ɂ定核心；

可ɂɃ邊界；

實ŅĔ；

ȯ容ȏ；

ȫȬ機制。

生成能力ȈƏ自由，但持ɭ世界ȈƏˀɭ性。

S E CT I O N

21.1 單一世界修改的風險

ưƼ有新規則都Ƒƒ修改ˁ一Ă式世界，Ɗ新與Ɂ定會˂˃。

S E CT I O N

21.2 分支
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可建ł：

W�

Ǎ

(

W_(stable),

W_(experimental)

)

實Ņ世界允許：

新Ė型；

新規則；

新介面；

新 Agent；

新權限模型。

S E CT I O N

21.3 合併

分支成ʨưƏȋ到Ă式世界，ȈƏ：

語Ěɽ分；

ɳʷȲȳ；

歷史ȫȬ；

權限Ʉ核；

人Ėƒş。

S E CT I O N

21.4 分支不是逃避治理
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實Ņ世界ǉȈ：

īĬ邊界；

şŠš者˄ȶ；

不˅ˆĂ式資料；

可ʹ除；

可ʊ出。

S E CT I O N

22.1 封閉系統的誘惑

Ć計者ƢƖƗƼ有ȶȷ都進ħ一ˇ規則。

S E CT I O N

22.2 真實世界的例外

Ÿȼ可能Ũ自：

新ȶɧ；

資料ĭĮ；

權ʎ˂˃；

ˈˉ狀態；

ȍ數Ȉȉ；

不可ǭɣ事件。

S E CT I O N

22.3 例外通道
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成ŕ世界ŝ提Ǭ：

人ĖƂ核；

ʐ時ˊŐ；

ĥĉ；

Ĩˋ狀態；

規則修Ʈ提ŷ；

事Žˌ核。

S E CT I O N

22.4 例外濫用

ŸȼĳŒ也會ʅʆ一ő性與公ű。

因此ȈƏȂˍ：

ĞǐǑ；

為何ǐǑ；

Šš何人；

是ɇ形成新ǜŸ。

S E CT I O N

23.1 定義

系ąˎʟɶɷ新ɟ能、新Ė型、新規則與新 Agent，Ģ沒有同步ɶɷ：

Ņņ；

Ţ理；

ˏɣ；
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文件；

ȫȬ；

ʊ出；

會形成生成性ːŜ。

S E CT I O N

23.2 形式

ǘ_G

=

G_(new)

-

C_(governed)

其中：

G_(new)：新ɶ生成能力；

C_(governed)：ƴ被Ţ理、ɣˑ與可Ȱǩ的能力。

S E CT I O N

23.3 後果

生成性ːŜ會造成：

世界規則˒˓ǩ；

權限ɂĄ；

歷史不可理Ŕ；

Ÿȼ˔˕；

不可ǭ期ŋ˖作用；
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無法ʊ出。

S E CT I O N

24.1 定義

系ą保Ȗ大ǖĳ時限制，Ģ沒有重新Ȳȳ其必Ə性。

S E CT I O N

24.2 來源

歷史技ɋ限制；

Ȯ法規；

ĳ時ʕʖƦ程；

不Ļ存在的ŃńʴĆ；

˗時Ƶʸ；

Ȯ資料ŵ式。

S E CT I O N

24.3 後果

限制性ːŜ會：

ƘȿƊ新；

ɶɷĤ作成本；

排除新ĸ用者；

˘ǩ權力；

ɀ系ąșȚ必然而其實只是歷史Ś然。

Neo.K ͌ EveMissLab   ͍   PU-0-05 ̵̲ / 5̾   ͍   https://thisoneisneok.com



S E CT I O N

24.4 限制審計

ŝ定期˙Ŗ：

ƚĎ限制ǉ有必Ə˚˛
Ł現在保řĞ˛
Ł現在ʙʚĞ˛
能ɇ由Ŭ˜˝限制ɞǵ˛

程式語言Ĳĳ語法、型別、作用域與 Runtime 生成可執行程式空間。

Ł同時排除：

無法ŔŹ的表達；

無語ĚĤ作；

非法型別組合；

ŉŊ權ĝʨ；

不ş支˞的Ȃȃ模型。

Ńń語言ʎ用限制提ǈ可˟性。

但語言ưƅˠ：

ȼƲĝʨ表示；

權限；

並行語Ě；

ĜˡˢŠ；

新型資料結構；

也會限制ɍɏ者能自然ˣˤ與建構的系ą。

űŲ允許ĸ用者生成：

˥文；
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Š˓；

ƝȞ；

ůŰ；

˦˧。

但űŲɗ制：

ŵ式；

Ǡ數；

可ĩ性；

ɪɫ；

變現；

ǿ除；

ĥĉ。

ƼĪűŲ是şɗ生成世界。

ĸ用者生成內容，űŲ生成可ĩ性與制度ĝʨ。

ųŴ規則限制˨˩：

能Ǳė˪；

能ĸ用Čč；

能與Ğ˖動；

能ɇ˫ˬ；

能ɇɑ˭；

能ɇ改變世界。

Ă是ƚĘ限制，ĸųŴǝǞ、ǚˮ與ʋʌ成ł。
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但˯˰、MĽǘ 與世界編ǏĊ會ɍȓŬǈȏ生成權，ĸ˨˩不只在世界內行動，也能修改世界規則。

公共系ą用Ė型與規則生成：

合ŵ；

不合ŵ；

˱Ƶ件；

Ʉ核中；

ƴǐǑ。

ư沒有：

Ĩˋɘȥ；

ĥĉ；

人工Ʉȳ；

Ÿȼ；

ā實Ȉȉ可能被封閉在世界之ȼ。

ƚ表示系ą的限制Ƒƒ改變資源分Ȧ與生˭結ʨ。

Agent 的生成空間可能ďƁ：

計˲；

工ěɔ用；

文件；

程式；

世界狀態修改。

其限制ďƁ：

工ě˳˴Ư；
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權限；

ǭ算；

時間；

˯˰；

人ĖǐǑ；

不可ȰĤ作Ēē。

一Ď成ŕ Agent Runtime 不ȴȉ最大自由，而ȴȉ：

【Maximum Useļul Agency

  

under

  

Governable Constraints】

生成˵˶： 只ɶɷ能力，不建łŢ理與ʄɑ。

限制˷˸： 把Ƽ有限制都Ĝ為ĝƄǲȿ。

限制自然ǩ： 把歷史Ć計ƛƜƩ成技ɋ必然。

不可ĩ封閉： 沒有Ĥ作或Ė型，Ģ不ƬƭȈȉ被排除。

schema ˹位： 資料模型被Ĝ為世界完ɕ分Ė。

型別ĳ度封閉： 為˺Ńń而排除Ăƨ新狀態。

狀態機Ɋ˻˹位： 不允許ĥĉ、重ɍ或Ʊū。

權限集中： ȍ數ă體˼ʾ生成與規則修改權。

介面形式自由： ƛǛ存在，但成本與可ĩ性˽不對˾。

排ɖ封閉： 可用內容存在，Ģ被演算法ǳǴ˿ɠ。

產ǖŶǶŒƉ性： 大ǖ生成被Įƭ為可能性ɂĄ。
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資源中łĭˡ： ̀ˮ算力、能源與資本ƻ定生成權。

Ńń˴義́用： ĪŃń̂̃ʕʖɗ制或Ūū壓制。

ʥƈ˿形ǩ： 介面Ĥɗ被Ġġ為自由ƛƜ。

新ɟ能Ƒ上Ă式世界： 沒有分支、ˑŅ與ȫȬ。

ŸȼŘ̄： ȽŀƼ有現實進ħ一ˇ規則。

Ÿȼ̅̆： Ĩ權者可̇̈ɰĳ規則。

生成性ːŜ： 新能力̉ĳŢ理能力。

限制性ːŜ： ĳ時限制持ɭ̊˕。

世界ʊ出ƅǰ： ĸ用者只能ƒş既有規則，不能ȫȬ。

S E CT I O N

31.1 表達覆蓋率

ɣǖĨ定ƀ域的重Ə現實狀態中，有Œȍ能被現有語言、schema 或介面表示：

C_E

=

(Ǧmathcal W_(expressible)ʰmathcal W_(relevant)Ǧ)/(Ǧmathcal W_(relevant)Ǧ)

S E CT I O N

31.2 可構造率

在可表達狀態中，Œȍ能由現有構件與 Runtime 實Ȝ生成。

S E CT I O N

31.3 授權收縮率

Neo.K ͌ EveMissLab   ͍   PU-0-05 ̵́ / 5̾   ͍   https://thisoneisneok.com



ȸɜ可構造世界與被Ŋ權世界：

R_A

=

1-

(Ǧmathcal W_(authorized)Ǧ)/(Ǧmathcal W_(constructible)Ǧ)

S E CT I O N

31.4 非法狀態排除率

ɣǖ型別、ōŎ與狀態機能排除Œȍƴ˄非法世界。

S E CT I O N

31.5 正當例外召回率

ɣǖ系ą能ɇ̋ʒţ規則ŉ̌ƃ、但ŝ被合法ȭ理的Ÿȼ。

S E CT I O N

31.6 操作缺席效應

ɶɷţǜƅǰ的Ĥ作Ž，ˏ̍ĸ用者是ɇ大ǖɝ用，ĪǮʾţ世界是ɇ壓̎ā實Ȉȉ。

S E CT I O N

31.7 介面誘導效應

ȸɜ不同ĵĶ位Ħ、ǭĆǾ、排ɖ與Ʀ程對行動ƛƜ的Šš。

S E CT I O N

31.8 生成多樣性

不只ɣǖʭ出數ǖ，也ɣǖ：
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結構ɽŪ；

ˏ̏ɽŪ；

ŭŮɽŪ；

ȍ數形式保Ȗ；

Ș̐Ƃƃ。

S E CT I O N

31.9 限制透明度

ɣǖĸ用者是ɇ˄Ȋ：

限制存在；

限制Ũ源；

限制理由；

ź何提出Ūū；

是ɇ可修改。

S E CT I O N

31.10 規則修改可達性

ɣǖ提出規則修Ʈ到Ă式ɄȳƼȈ步̑、時間與成本。

S E CT I O N

31.11 生成權集中度

可ĸ用ĖȚ集中度̒Ǟ，̓ǖ生成新Ė型、修改規則與ɍȓ能力的權力分ɒ。
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S E CT I O N

31.12 生成性債務

ȴ̔新ɶ能力與ƴ完成Ţ理、Ņņ、ȋɑ、文件ƙʊ出機制之間的ɽǼ。

S E CT I O N

31.13 限制性債務

Ȃˍǉ存在但ƴ無法提出有ĝĂƨ理由的限制。

S E CT I O N

31.14 分支創新成功率

ȸɜƑƒ修改Ă式世界與ǜ在分支世界ˑŅ，對事̕Ƅ、ɝ用Ƅ與ȫȬ成本的Šš。

計算同時是生成機制與限制機制。

ƧĎ計算宇宙都有由符號、規則、Runtime、權限與初始狀態ƻ定的可生成閉ď。

可表達不ŶǶ可構造。

可構造不ŶǶƴŊ權。

ƴŊ權不ŶǶ物理可實現。

程式語言定義合法世界，也定義非法世界。

限制不是生成的ȼƲ̖人，而Ƣ是Ɂ定生成的條件。

schema ƻ定ėĘ對象ȱǽĂ式數位存在位Ħ。

型別能排除非法狀態，也可能ĳ度封閉新狀態。

狀態機中的Ɋē、Ɉȋ與ĥĉ邊，ě有制度與ǙŢĚ義。

權限是生成與修改世界的能力分Ȧ。
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ĸ用者可生成內容，不ǵ表ĸ用者̗有世界ă權。

介面ĲĳĤ作可ĩ性與成本ż造可行動空間。

排ɖ演算法生成ĸ用者實Ȝ可ĩ的世界。

內容產ǖɶɷ不ŶǶ可能性ŒƉ性ɶɷ。

計算資源分ɒ會形成生成能力ƿʞ。

Ńń限制與壓ŀ性限制不能只˟形式Ĕ分，必ŞȲȳǝ的、ȸŸ、Ĳī、Ūū與可Ȱ性。

Ƽ有重大數位限制都ŝ可ȴ̘、版本ǩ、ĥĉ與修改。

世界分支能Ʋ分ɔ̙Ɗ新與Ɂ定，但ǉȈŢ理。

Ÿȼ不必ŶǶ規則ǰ̚，可能是世界̉出ţ模型的ņɐ。

新能力̉ĳŢ理能力會形成生成性ːŜ；ĳ時限制持ɭ存在會形成限制性ːŜ。

22.

【程式Ć計不是在空˳中Ɗ造世界，】

【而是在ƛ定ėĘ可能性被̛ɍ，】

【ėĘ可能性被Ɲ閉。】

S E CT I O N

33.1 承接 PU-0-01

̜重宇宙論̒出計算機宇宙ě有人工規則與結構ȯ對自Ţ。

本文Ʃīƚȗ自Ţ的ě體內容，是定義自̝的可生成與不可生成空間。

S E CT I O N

33.2 承接 PU-0-02
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̜宇宙̞合動力̟̒出工ě會改變Ěģ。

本文進一步Ʃī：工ěĲĳɍȓ與封閉Ĥ作空間，生成ıĘĚģ並ĸ其他Ěģ不可ĩ。

S E CT I O N

33.3 承接 PU-0-03

表示̠ɽ̒出ŉ被模型表示的內容不能被ƨ成不存在。

本文將此Ŗŗɪ進為不可ĩ封閉：ƅȍĴ位、ĵĶ、型別或 APķ，會把現實Ȉȉ排除Ƕ數位世界之ȼ。

S E CT I O N

33.4 承接 PU-0-04

數位宇宙論建ł˺人工實體、規則與制度。

本文研究ƚĘ規則ź何產生存在、分Ȧ生成權並封閉世界邊界。

S E CT I O N

33.5 銜接 PU-0-06

Ā一篇將ȋȒ：

ėĘ可能世界Ǿǽ生成；

ėĘ限制ŝ被建ł；

ėĘ限制不可被ŋ̡Ư一űŲ或 Agent；

ėĘǝ的不ŝ被Ưɤ最̢ǩ；

Ğ有權ƻ定計算ƹɚ；

人Ė究̣Ǝǃ計算機宇宙ǽ到Čč。

程式語言Ƣ被理Ŕ為一組語法。
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系ąŻ構Ƣ被理Ŕ為模組與śŜ的Ń排。

介面Ƣ被理Ŕ為Ĥ作ħ̤。

權限Ƣ被理Ŕ為ŃńĆ定。

但ǃ計算宇宙的角度ș，Łƌ共同完成同一件事：

ƻ定一Ď人工世界中，Čč可Ī存在、Čč可Īɏ生、Ğ可Ī行動，ĪƙėĘ可能性

ǃ一ɍ始ƕ沒有位Ħ。

有限規則之ƼĪȽ大，不是因為Ł能̥無限制̦生成一̧，而是因為Ł能建ł一ĎɁ定、可重ȹ、可組合的

可能性閉ď。

Ă是限制，ĸ程式可Ī：

被ŔŹ；

被Ņņ；

被共œ；

被執行；

被保ř；

被̨作。

但Ă是同Ɖ的限制，也可能：

˘ǩĭĮ分Ė；

排除ȍ數Ȉȉ；

集中űŲă權；

壓縮Ěģ；

˿ɠɯǵƹŷ；

ĸ歷史Ś然變成制度必然。

因此，成ŕ計算理論不能只Ŗ：
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ƚĎ系ą可Ī生成Œȍƪƫ˛

ʮ必ŞŖ：

Ł只能生成ėĘƪƫ˛
ėĘ世界被型別排除˛
ėĘȈȉ沒有Ĵ位˛
ėĘă體沒有生成權˛
ėĘ限制āĂ保řŃń˛
ėĘ限制只是權力與歷史的̩˕˛
限制能ɇ被șĩ、ǫ̪、修改與ȫȬ˛

本文將程式系ą重新定義為：

【Program System

=

Possibility Generator

+

World Constraint System】

而程式語言的ŬȎȏ本ć是：

【L

=

Grammar oļ Constructible Worlds

+

̫oundary oļ ķnvalid Worlds】

ƚĚ̬ŧ，程式Ć計ǃŨ不是ɤ技ɋƛƜ。

Ƨ一Ď型別、Ĵ位、狀態、權限、排ɖ與介面，都在對可能性進行分Ȧ。

本文的最Ɋ̭ŗ是：

【計算機宇宙的自由，】

【不是沒有邊界，】

【而是邊界能被理Ŕ、ņī、ć̮、修改，】
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【並由ş其Šš者共同Ţ理。】

computational_world:
  world_id: ̯task-world-v2̯
  primitives:
    entities:
      - ̯user̯
      - ̯task̯
      - ̯proɉect̯
  states:
    task:
      - ̯proposed̯
      - ̯active̯
      - ̯completed̯
      - ̯cancelled̯
      - ̯disputed̯
  transitions:
    - ļrom: ̯active̯
      to: ̯completed̯
      rḛuires:
        - ̯completion-evidence̯
    - ļrom: ̯completed̯
      to: ̯disputed̯
      allowed_by:
        - ̯owner̯
        - ̯reviewer̯
  constraints:
    saļety:
      - ̯deleted task cannot execute̯
    rights:
      - ̯private task cannot be read by non-owner̯
  extensions:
    unknown_state_allowed: true
    human_review_route: true
constraint_record:
  constraint_id: ̯production-deploy-approval̯
  type: ̯authorization̯
  e̱ect:
    prevents:
      - ̯agent direct production deployment̯
  purpose:
    - ̯prevent irreversible public changes̯
  origin:
    policy: ̯deployment-governance-v̲̯
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    owner: ̯release-board̯
  scope:
    actors:
      - ̯autonomous-agent̯
    environments:
      - ̯production̯
  review:
    last_reviewed: ̯2026-07-27̯
    next_review_due: ̯2026-10-27̯
  contestability:
    appeal_available: true
    exception_process: ̯emergency-release-review̯
  reversibility:
    constraint_can_be_changed: true
    change_rḛuires:
      - ̯security-review̯
      - ̯human-approval̯

 Ŷʞ   生成能力   限制Ţ理 

 GC0   ˘定ɟ能   限制˿ɠ̳不可ć̮ 

 GC1   可ȦĦ   有ĭĮɥ̴但無Ũ源 

 GC2   可ɂɃ schema／APķ   限制有文件與版本 

 GC̲   分支與實Ņ世界   有ĥĉ、Ÿȼ與ȋɑ 

 GC̵   Agent 與自動生成   權限、ņɐ、ǭ算與不可Ȱɗ制 

 GC5   世界規則可演ǩ   限制可ȴ̘、可ȫȬ、可共同Ţ理 

 GC6   ŒˢŠ可編̶世界   生成、限制、̷ɽ與ǝ的共同編̶ 

PU-0-01̸̜重宇宙論：Ěģ、計算與物理存在的Ň本Ĕ分

PU-0-02̸̜宇宙̞合動力̟：ǃƎƏ、表示到世界改變

PU-0-0̸̲表示̠ɽ：Ěģ、計算模型與物理現實之間的不可完̹Ɍ̺

PU-0-0̵̸數位宇宙作為人工存在域：實體、狀態、規則與歷史

PU-0-05̸生成與限制：計算機宇宙ź何Ɗ造並封閉可能性

PU-0-06̸我ƌ到ƍƎƏČč：計算ǝ的、̻Ǿ邊界與世界ƛƜ
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v0.1 Ĉ 2026-07-27

完成͇͆篇̦Ň論文第͈篇。

建ł計算生成與限制的ą一̭ŗ。

定義可生成世界閉ď與͈ȏ可能空間。

Ĕ分ĕĖ生成形式與ĕĖ限制。

提出不可ĩ封閉與ƅƆĤ作̭ŗ。

分Ź schema、型別、狀態機、權限、介面、演算法與資源的世界封閉ĝʨ。

提出生成權與計算ƿʞ。

Ĕ分Ńń限制與壓ŀ性限制。

建ł限制可Ţ理ţ則。

Ĕ分ǒ限制、ʤ限制、ǭĆ、排ɖ與˿性ʥƈ。

分Ź自動生成的可ƒş空間。

建ł分支世界、ŸȼǟȊ、生成性ːŜ與限制性ːŜ。

ɷħ程式語言、ůŰűŲ、ųŴ世界、公共資ŵ系ą與 Aķ Agent ŷŸ。

提出͉͆Ėǰ̚模式與͆͊Ǜ可ņž研究ƹɚ。

完成與 PU-0-06《我ƌ到ƍƎƏČč》的͋ƒ。
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