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S E CT I O N

摘要

Guido van Rossum、Yukihiro “Matz” Matsumoto 與 Larry Wall 都曾把程式語言設計從「機器能否執行」

推向「人如何使用、閱讀、感受與表達」。Python、Ruby 與 Perl 也經常被共同歸入動態語言、腳本語言、

膠水語言或高生產力語言。然而，只用「三者都重視人」概括其設計，會掩蓋三套幾乎相反的人本模型。

Guido 的首要保護對象是程式的下一位讀者以及需要共同維護程式的團隊。Python 透過可見結構、相對稀疏

的表面、明示慣例與「最好有一個明顯做法」壓縮等價表達空間，使不同作者的程式較容易進入共同閱讀協

定。PEP 20 同時保留實用主義，但將可讀性、明示性、拒絕猜測與可解釋實作置於核心。[R1][R2][R3][R4]
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Matz 的首要保護對象是正在編程的人及其持續性的認知流動。Ruby 不追求形式最小，而追求自然、和諧、

可表達與「使用時感覺良好」。Matz 明確區分語言「能做什麼」與人「使用它時感覺如何」，並承認自己首

先設計的是一門符合自身Ā期āĂ的語言，而不是對ă有人都Ąą的語言。[R7][RĆ][Rć][R10]

Wall 的首要保護對象Ĉ是ĉĊ、ċČ與表達č慣Ďď不同的Đđ解Ē者。Perl 將自然語言的 Context、ē

Ĕ、ĕĖ、ėĘ慣用法與高ęĚ形式ě入程式語言，拒絕Ĝ設ă有ĝ實Đđ只有一個最Ğ表示。其人本主義

不是ğĠ，而是容ġĢ不是ģĤĥ言，而是以文件、文Ħ、ħĨ與ĩĪīĬĭĮĥ言。[R12][R13][R14][R1į]

[R16]

本文İı三Ę人本語言設計Ĳ型：

ĳGuido  : Reader-Centered Convergent HumanismĴ 

Matz  : Programmer-Centered Experiential HumanismĴ 

Wall  : Pluralist Expressive Humanismĵ

三者對「自Ķ」的Į解也不同：

ĳPython  : ķĸ不Ĺ要ĺĻ，使共同Į解ļ自ĶĴ 

Ruby  : ĽĤ表達ľĿ，使程式設計過程ļ自ĶĴ 

Perl  : 保留ėĘ慣用法，使ŀŁĐđ求解ļ自Ķĵ

本文以łŃ個共同ń比較三人：

人本對象Ģ

可讀性定義Ģ

表達ŅŀĢ

明示與ņ式Ģ

語法ŇňĢ

常見ŉŊĢ

ŋ件與Ō象Ģ

ōŎ與ŏŐĢ

ħĨ與慣例Ģ
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生態őŒĢ

ĭĮĢ

Ā期œŔňŕ置。

核心結Ŗ是：

「以人ŗŘ心」不是一řŚ一價ś，而是一Ŝŝ於究Ş保護作者、讀者、團隊、şŠ

者、šŢ、ţŤĩĪ或ŀŁĐđ解Ē者的ťċ分ŕ。

Python、Ruby 與 Perl 不是同一Ŧ人本語言ŉŧŨ的ũŪūŬ，而是三Ę不同的人ŭ模型、三Ę不同的表達

Ůĭ，以及三Ę不同的œŔňůŰĥ式。

ŝűŲ： Guido van Rossum、Yukihiro Matsumoto、Matz、Larry Wall、Python、Ruby、Perl、人本語言

設計、可讀性、程式設計者ųŴ、ė義性、TŵMTŶWTDŵ、PLDST

S E CT I O N

一、人本語言的最低定義

本文將人本語言設計定義ŗ：

語言設計者不只ŷŸ機器可執行性與ĮŖ表達力，也把人的Šč、閱讀、Źź、Ż

ż、協作、感受、Žž與文Ħſŀ列ŗ一ƀ設計Ɓ本。

Ƃ一定義不表示：

ƃ能不重要Ģ

形式語義不重要Ģ

實作可以不Ƅ確Ģ

使用者ƅƆ什麼ƇŐ部ƈ入Ģ

語言設計等同Ɖ面ąĦ。

人本設計ƊƋƌƍ：
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Who beneƎtsƏ

  

Who paysƏ

  

When is the cost paidƏ

S E CT I O N

二、不能只問「是否友善」

「ƐƑ」ƒĸƓƔ不同ĥ向：

對şŠ者ƐƑĢ

對ƕƖ作者ƐƑĢ

對Ɨ生讀者ƐƑĢ

對Ƙ型團隊ƐƑĢ

對ħĨƐƑĢ

對ţŤšŢƐƑĢ

對ƙƚ程式ƐƑĢ

對不同文Ħ與表達č慣ƐƑ。

一ř設計可能同時İ高其Řƛř，ƜƝƞƟƠ三ř。

S E CT I O N

三、人本對象向量

定義：

cal-HơLƢƣ

ơ

HƤơnoviceƢ,

HƤơauthorƢ,
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HƤơreaderƢ,

HƤơteamƢ,

HƤơexpertƢ,

HƤơdomainƢ,

HƤơcommunityƢ

Ƣ
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其Řƥ一ř不是主ƦƧƨň，而是語言對Ʃŭ使用者Ɲƞ或ƪƈ的實ƫƁ本。

S E CT I O N

四、人本價值向量

Ƭ定義：

cal-ƭƤơHƢơLƢƣ

ơ

R,

Ʈ,

E,

C,

P,

L,

T

Ƣ

其Ř：

R：Readability，可讀性Ģ

Ʈ：ƮloƯ，持續編程流Ģ

E：Expressiveness，表達力Ģ

C：Convergence，慣例ğĠĢ

P：Plurality，表達ėưĢ

L：Learnability，可Šč性Ģ

T：Toolability，可ħĨĦ程ň。

Guido、Matz 與 Wall 都重視ƂƱƲ，但ūŬ與定義不同。
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S E CT I O N

五、複雜度責任向量

語言Ɲƞ使用者表面Ɓ本時，œŔňƳ常被ůƴ其Ƶ位置。

cal-ƶơLƢƣ

ơ

ƶƤơauthorƢ,

ƶƤơreaderƢ,

ƶƤơruntimeƢ,

ƶƤơparserƢ,

ƶƤơtoolƢ,

ƶƤơlibraryƢ,

ƶƤơgovernanceƢ

Ƣ

Ʒď：

HumanƮriendlySurƸace

notƹ

TotalComplexitydoƯnarroƯ

ļ常見的是：

HumanƮriendlySurƸace

ƹ

ComplexityRelocation

S E CT I O N

六、本文所稱「設計者」

本文比較的是三位設計者在可ƺƻ歸ƷƼƽŘ反ƾƿǀ的Ēǁǂǃ，不把ǀǄ Python、Ruby、Perl 的ă有

結ǅ歸於個人。
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需要區分：

Žǆ設計者的ĲǆĐđ
Žǆ設計者的Ā期āĂ
核心實作者的ħ程ĺĻ
ĩĪ形Ɓ的慣例
生態套件形Ɓ的Ǉ實語言
ǀǄĭĮǈň

PLDST 比較的是ǉƛ者如何與Ǌ四者ǋ動。

S E CT I O N

七、都不是純理論語言起步

三者的Ĳǆ動機都ƓƔĝ實ħ作：

Python 要Ɓŗ AƶC 的Ǌǌ，同時Ǎǎ Ǐnix／C 使用者並ƻ入ǀ實系ǐĢ

Ruby 要Ɓŗ Matz 自己Ǒƨ使用的ŋ件ǒ向腳本語言Ģ

Perl 要Ǔ合文ǔǕĮ、系ǐǖĮ與ė個 Ǐnix ħĨ的ħ作流。[R1][R7][RĆ][R12]

Ʒď三者都不是先ǗǘǙǚ公Į，ƬǛǜǝ用。

S E CT I O N

八、都接受動態性

三者都使用動態機ǈƝƞǉ期ǞǟƁ本，但Ǡ的不同：

Python：ǡ常見程式保持ƺƻ，同時維持可讀協定Ģ

Ruby：ǡŋ件、ƶlock 與 Metaprogramming Ǣǣ自然表達Ģ

Perl：ǡ Context、Ǥǥ、Regex 與ėĘ慣用法ǦǧǨǩŀŁǪƽ。

「動態語言」只是執行與型ǫ機ǈ分ŭ，不能ǄǬǂǃ分ŭ。

S E CT I O N

九、都接受實用性超過純度
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Guido 的 Python ǃ言明確保留「實用性ǭ過Ǯň」ĢMatz 拒絕ŗ形式Ąąǯǰ使用感ĢWall Ĉ公開反對Ś

一ĮŖƘǱǇ。[R3][Rć][R13]

但三者不是同一Ę實用主義：

Guido  : Practicality under readable conventionĴ 

Matz  : Practicality under experiential harmonyĴ 

Wall  : Practicality under expressive plurality

S E CT I O N

十、都由強創始品味啟動

三者ǲ期都不是ǳ名Ǵǵ會設計：

Python Ā期Ķ Guido 作最Ƕ語言ǷĒĢ

Ruby Ā期Ķ Matz ǸǓǓǹ語言感Ģ

Perl ǲ期核心與文ĦǺǻ受 Wall Ǽǽ。

Ƃ使語言Ĩ有可ǾǿȀŁ，也產生ȁ力ȂŘĐđ。

S E CT I O N

十一、都超出創始者

三Ę語言都形Ɓ：

核心實作者Ģ

Library／Package 生態Ģ

ȃŠȄǐĢ

Style guideĢ

ƮrameƯorkĢ

ǬǄ實作Ģ
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正式或ȅ正式ĭĮ。

ƷďǀǄ語言結ǅ不能反向Ő部歸Ʒ於Žǆ者。

S E CT I O N

十二、比較的真正問題

本文不Đ：

Python、Ruby、Perl Ȇ一門最好ȇ

而Đ：

Ȉ三位設計者都ȉ自己在ŗ人設計時，ƵȊ心Ř的「人」究Ş是ȋȇ

S E CT I O N

十三、首要人本對象：下一位讀者

Python 的核心不是ŚǮ「容易ź」，而是程式在Ȍ開作者ȍǊƊ容易被Ǿ認。

PEP Ć 將 Guido 的一ř核心Ȏ見概括ŗ：

程式被閱讀的ȏȐȑė於被Źź的ȏȐ。[R4]

Ʒď Python 的人本Ś位不是Ȓǘ作者，而是跨時間的作者ȓ讀者Ȕ。

S E CT I O N

十四、可讀性不是漂亮排版

Python 的可讀性ƓƔ：

視覺結構與語法結構一ȕĢ

名稱與 Namespace ȖȗĢ

明示 selƸĢ
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Statement 與 Expression 保持可Ǿǿ分ħĢ

ōŎ不ȘȘƳ過Ģ

șȚ過ŇțȜ符號Ģ

常見ċČ形Ɓ共ȝ慣用法。

縮ū只是其Ř最可見的一ř。

S E CT I O N

十五、明示性

PEP 20 的重要對Ȟŗ：

Explicit ȟ ŵmplicit

Ƃ不是Ƞȡă有ņ式行ŗ。Python Ɗ有：

Duck typingĢ

ProtocolĢ

ŵteratorĢ

Context managerĢ

DescriptorĢ

ŵmport machineryĢ

Dynamic dispatch。

ĝ正Ȣǈ的是：

不要ǡ讀者ĹƋȣȤ過ėņȥ狀態，Ȧ能知ȧȨ部程式正在做什麼。

S E CT I O N

十六、一個明顯做法
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Python 的「最好只有一個明顯做法」主要是慣例ğĠĲĈ，而ȩȐŠȪ一性。

可形式Ħŗ：

ȫWƤơidiomaticƢơTƢȫ

Ȭ

ȫWƤơpossibleƢơTƢȫ

其Ř：

WƤơpossibleƢơTƢ：語言ȭȮ的ă有做法Ģ

WƤơidiomaticƢơTƢ：ĩĪȯ期Ȱ容易Ǿ認的做法。

Python 不是ĽĤă有自Ķ，而是縮小「正ǐ常見ŉŊ」Ȃ合。

S E CT I O N

十七、稀疏表面

PEP 20 ȱ好 Sparse 而ȩ Dense。

ƂĘ稀疏性ǡ：

Ȳǈ流容易ȳȴĢ

一行承ȵ的語義較ĸĢ

Ɨ生讀者可Ķ結構推ȶĢ

ħĨ較容易Ǘǘ一ȕǃ式。

Ǆ價是ȷƱƕƖ作者覺ȸĕĀ或ȹȺ壓縮力。

S E CT I O N

十八、縮排作為共同協定

Python 以縮ū表示 ƶlock，使：
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ƭisualStructure

ƣ

ParserStructure

ƂķĸȻ括號ǂǃ分ȼ，Ɯ也把空Ƚ從ū版ȱ好İȾŗ語法ťċ。[Rį]

Ƃ是一Ęȿ型 Guido ǂǃ：

ǡĲ本Ķ團隊 Style guide ǖĮ的Đđ，進入語言本身。

S E CT I O N

十九、常見路徑塑形

Guido 的人本設計常不是ȠȡǬǄĥɀ，而是ǡ一Ŧŉ：

最ĚĢ

最ȖȗĢ

最容易ɁƴĢ

最符合 Standard LibraryĢ

最能被 Linter／Ʈormatter Ǿǿ。

Ʒď：

HumanismƤơGuidoƢ

ƣ

ChoiceArchitecture

S E CT I O N

二十、逃生口仍存在

Python ƊȭȮ：
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MetaclassĢ

DescriptorĢ

Monkey patchingĢ

Dynamic importĢ

Native extensionĢ

ŵntrospectionĢ

Dunder protocol。

Ƃȉ明 Python 不是Ǚǚ最小語言。

Guido 的ȿ型ǁĔ是：

常見能力保持Ȗȗ
高ɂ能力Ƀ入可Ǿǿ的țȜ區Ť

S E CT I O N

二十一、複雜度去向

Python Ɲƞ表面ŅŀǊ，œŔňĽƒ：

ŵnterpreterĢ

Standard LibraryĢ

ŶbɄect protocolĢ

PackagingĢ

ToolingĢ

PEP 與ĩĪ慣例Ģ

版本ɅĽ。

Ʒď Python 的「ɆŚ」是經過ǈňǢǣ的ɆŚ。
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S E CT I O N

二十二、團隊作為設計尺度

Python țǫɇ合將個人程式ǤƁ團隊程式，Ʒŗ：

Style ğĠĢ

Ɉ名慣例ȖȗĢ

Ʈormatter 可ǐ一表面Ģ

常見模式容易被Ǿ認Ģ

ōŎɉɊ與 Traceback 可共ȝĢ

ȃŠǪƽ容易Ǘǘ共同語ɋ。

Ƃ不是ă有ţŤ都最Ğ，但它明確保護協作。

S E CT I O N

二十三、Guido 原型

本文將 Guido 的人本Ĳ型Ɍ定ŗ：

ĳReader-Centered Convergent Humanistĵ

其核心Ɉđŗ：

使用者最Ƙ的自Ķ，不一定ɍ自最ė語法ĺř，也可能ɍ自能ɎǧĮ解ǫ人程式的共

同語言。

S E CT I O N

二十四、首要人本對象：正在編程的人

Matz 明確區分：

語言能做什麼Ģ
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人使用語言時感覺如何。[Rć]

Ruby 的ſŀ主要不在可計ɏ性，而在：

ľĿĢ

ɐɑĢ

ƺ覺Ģ

Žž感Ģ

ɒƨ力是否被機ɓɔɐɕȶ。

S E CT I O N

二十五、自然而非簡單

Ruby ɖĥǪƽǎ用 Matz：

natural, not simple

並ɗı Ruby 可表面ɆŚ、ɘ部œŔ，如同人ǹ。[R7]

Ƃ表示 Ruby ƻ受：

SurƸaceNaturalnessuparroƯ

ƹ

ŵnternalComplexityuparroƯ

只要ɘ部œŔň能持續ǥə人ŭ表達流ɚ。

S E CT I O N

二十六、幸福成本函數

可將 Matz 的設計ǠɛźƁ：

HƤơprogrammerƢ

ƣ

ƮloƯ

ɜ
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Expressiveness

ɜ

Ʈeedback

ɜ

AestheticCoherence

-

ƶoilerplate

-

MechanicalƮriction

-

ContextSƯitch
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「ųŴ」不是ɝɞĦ，而是ǡ人把ɒƨ力留ɟĐđ、Žž與Ō象。

S E CT I O N

二十七、和諧高於完全正交

Matz ɠǟ形式正ɡ性可能要求使用者在ɢŘɣ合ɤė機ǈ。[Rć]

ĄŐ正ɡ的設計Ĝ設：

Ʈeature�

ɥ

Ʈeature�

都ǝ自Ķɣ合。

Ruby ļȱ好：

HarmonyơƮeature�,Ʈeature�Ƣ

也Ƈ是ɦ能在實ƫ語言感Ř相Ǖ自然，ɧ使不是最一ɨ、最對稱的形式。

S E CT I O N

二十八、一切皆物件的感受價值

Ruby 的一ȕŋ件Ʀ不只是一řĬ式ɛɩ。

它ǡ使用者可以用相ɪĥ式Į解：

ȐǔĢ

ǔɫĢ

ClassĢ

ModuleĢ

Method callĢ
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nilĢ

Metaprogramming。

ƂƝƞ概ɬɭǥ，ƪǺ「語言是一個可對ɮɯɰ」的感受。

S E CT I O N

二十九、Block 與 Iterator

Ruby 常把：

對Ȃ合做什麼

źƁĶȂ合ƻğĥ法，Ƭ將行ŗ以 ƶlock Ȅ入。

Ƃ使ɱ作ƻɪ：

ǡƂ個ŋ件，以Ƃɲ行ŗǕĮ自身ưɳ。

它不一定比ă有形式ļĚ，Ɯ符合 Ruby 的ŋ件ȓɉɊȓƶlock ɐɑ。

S E CT I O N

三十、適量隱式性

Ruby ƻ受：

ēĔ ParenthesesĢ

最Ǌ一個 Expression 自動ƁŗƌȄśĢ

ƶlock 與 Method 協作Ģ

selƸ 在常見ɴɵŘ的ēĔĢ

開ɃŭǫĢ

動態ĥ法Ģ

Symbol／String 慣例Ģ
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DSL 式ɴɵ。

ƂƱ設計İ高自然性，也ƪƈ讀者ĹƋɶɷ的語ɸ。

S E CT I O N

三十一、Metaprogramming 的定位

Matz ɗı動態ɹƪĥ法等能力主要ɺČɇǝɻɸ的 Library 與 Metaprogramming，而ȩɼɽă有程式ċƨ

ɾź自己。[R10]

Ʒď Ruby 的自Ķ是：

語言İɿǺ能力
ĩĪ以āĂ區分日常使用與高ɂ使用

S E CT I O N

三十二、自由與引導

Matz 並不是əģīĈ，而是相ʀ：

語言ǝİɿėĘ自然表達Ģ

設計者ǝ維持Ǔǹ和諧Ģ

ĩĪ可ʁƿ慣例Ģ

不自然ɦ能ɧ使ĮŖʂʃ，也可被拒絕Ģ

ǺƘ能力ǝĶƁƕ使用者ʄʅ使用。

Ƃ是一Ę「Ǹʆ式ĭĮ」。

S E CT I O N

三十三、複雜度去向

Ruby 的人本表面把œŔňĽƒ：

ParserĢ
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ŶbɄect modelĢ

Method lookupĢ

ƶlock／ClosureĢ

MetaprogrammingĢ

RuntimeĢ

ToolingĢ

ƃ能最ĞĦĢ

團隊 Style。

Ruby 的自然感ĶƘƲ不可見機ǈǢǣ。

S E CT I O N

三十四、設計者作為語言調音師

Guido 常ʇ共同慣例的ǷĒ者ĢMatz ļʇ語言感的Ā期Ǹʆ者。

Ƶ不是只Đ：

ďɦ能是否一ȕȇ

而是Đ：

ďɦ能ƈ入Ǌ，Ǔ門 Ruby 是否Ɗʇ Rubyȇ

ƂĘɌȶʈ以ĄŐ形式Ħ，也ʈĶǮʉʊəǄ。

S E CT I O N

三十五、Matz 原型

本文將 Matz 的人本Ĳ型Ɍ定ŗ：
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ĳProgrammer-Centered Experiential Humanistĵ

其核心Ɉđŗ：

語言不只是一套正確īĈ，也是一ĘĀ時間ʋ留其Ř的認知ɻɸĢ設計者ĹƋŗ人在

其Ř的感受ʌť。

S E CT I O N

三十六、首要人本對象：不同背景的人

Wall 不Ĝ設ă有人都Ĩ有同一Ę自然ʍʎĥ式。

Perl 面向：

系ǐǖĮ者Ģ

文ǔǕĮ者Ģ

Ǐnix 使用者Ģ

ʏǟ生Ɓ者Ģ

Web 開ʁ者Ģ

生ŋǪɉħ作者Ģ

一ȏ性腳本作者Ģ

Ā期模ɣ維護者。

其人本主義從ſŀ開ǆ。

S E CT I O N

三十七、問題先於語言純度

Perl 最şǓ合：

Shell 程Ŭ能力Ģ
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aƯk ǪƽǕĮĢ

sed ǤǥĢ

grep 模式ʐŕĢ

C 系ǐƻ入Ģ

一ɨ程式結構。

Wall 的ʑʒ是：

ĝ實ċČʓ經跨ʔė個ħĨ，語言ǝ把ħ作流ěƌ一個可ɱ作空間。

S E CT I O N

三十八、自然語言不是仿英文

Wall 的自然語言ŭ比主要ʕ及：

ContextĢ

ēĔĢ

ĕĖĢ

ŲŭŧʖĢ

常見形式較ĚĢ

同義與ėĘ語ȀĢ

ĶɆƴʗ的Ščʘȏ。

Perl 並不是要ǡ程式ʇʙƳ英文，而是把人ŭ語言的表達ʚ性ě入人ħ語言。

S E CT I O N

三十九、Context 作為語義資源
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Perl 的 Scalar、List、ƶoolean、ƭoid 等 Context 使同一構ž能ȣʛʜ需求產生不同結ǅ。[R1į]

ƂƝƞ作者重œ，Ɯİ高讀者對ʛʜ語ɸ的ȣʝ。

LocalExpressionMeaning

ƣ

Expression

ɜ

Context

S E CT I O N

四十、高頻操作壓縮

Wall 的表面常ɪʞ Huʟman coding：

SyntaxLengthơoperationƢ

ʠ

ơ1Ƣ/ơƮreʡuencyơoperationƢƢ

高ę文ǔǕĮ、Regex、ȯ設主đ和ǖŧɱ作可以ʢĚ。

Ƃ保護ƕƖ作者的ǧň，但őƘɹ讀者的符號Ųɋ。

S E CT I O N

四十一、TIMTOWTDI

“Thereʣs more than one Ưay to do it” 不表示ċ何ź法同ʤ好。

其較Ƅ確形式ŗ：

ȫWƤơlegitimateƢơTƢȫ ȟ 1

Ʒŗ：

Đđ不同Ģ
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ĉĊ不同Ģ

程式生Ɉʥ期不同Ģ

一ȏ性腳本與Ƙ型模ɣ不同Ģ

不同ţŤĨ有不同慣用語。

S E CT I O N

四十二、作者自由與讀者成本

Perl 最Ȗȗƿ示：

AuthorChoiceuparroƯ

ƹ

ReaderƭocabularyuparroƯ

ėĘź法ǡ作者ļ容易ʦɪĐđ，Ɯ要求讀者Ǿ認ļėĥ言。

Ƃ不是ƨƠʧ作用，而是ėư人本主義的結構性Ǆ價。

S E CT I O N

四十三、Sigil、Regex 與預設主題

Perl 透過：

Sigil İ示ǪƽʨʩĢ

Regex 作ŗ第一ƀ文ǔ語言Ģ

ʪƤ ēĔ明顯主đĢ

Statement modiƎerĢ

Contextual conversionĢ

Ǘǘ高Ňň表達。
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ƂƱ機ǈ對ƕƖ者可形ƁȖʫ壓縮，對Ɨ生者Ĉ可能ʇƟ一套文ǔ系ǐ。

S E CT I O N

四十四、文化是語言第二層

Perl ȣȤ：

perldocĢ

Style guideĢ

strictĢ

ƯarningsĢ

ʬʭĢ

測ʮ文ĦĢ

CPAN 慣例Ģ

ĩĪǃ言Ģ

ʯȘ與ʰʱĢ

ĭĮ語言自Ķ。

ɖĥ perlstyle ʲƒ明確İʳ：ʴ然語言İɿėĘĥ法，ƇǝĺĻ最可讀的一Ę。[R16]

S E CT I O N

四十五、CPAN 與表達分權

CPAN ǡţŤĩĪ自行Ǘǘ：

ModuleĢ

ŵnterƸaceĢ

ŶbɄect systemĢ
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Testing conventionĢ

DSLĢ

Distribution practice。

Ƃ使語言核心不Ĺȯ先Į解ă有人ŭ需求。

但它也可能產生：

ė套ʵʶĢ

āŁſŀĢ

相ȣĭĮĢ

慣例分ȼ。

S E CT I O N

四十六、平行重寫

Ȉ Perl į ƙƚʌʷ過Ƙ時，Wall ʸ有只要求ʹʺ相容，也ʁʑ Perl 6 的ĩĪ式重設。

State oƸ the Ŷnion 2000 將 Perl į 比作較ĶŚ一作ʻ者ĄƁ的作ā，而 Perl 6 ĈɾʼĩĪɧʽ與 RƮC 式İ

ɀ，同時保留 Wall 的ʾʿȲǈ。[R17]

Ƃ顯示 Wall 的ėư主義也會在ļ高ʘƀ重ɹɣˀ。

S E CT I O N

四十七、Wall 原型

本文將 Wall 的人本Ĳ型Ɍ定ŗ：

ĳPluralist Expressive Humanistĵ

其核心Ɉđŗ：
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ĝ實ɯɰ與人ŭĉĊ本ɍƇ不ǓˁĢ語言˂ŗ˃形式ǮňģĤſŀ，可能只是把œŔ

ň˄ƌ使用者。

S E CT I O N

四十八、Guido 保護讀者

Guido 的核心人本Đđ是：

一ɲ程式Ȍ開Ĳ作者Ǌ，Ɵ一個人能否ǦǧǾ認其結構與ƨ˅ȇ

其保護對象ȱ向：

維護者Ģ

團隊Ģ

şŠ者Ģ

跨šɀ讀者Ģ

ˆɍ的自己。

S E CT I O N

四十九、Matz 保護作者的持續感

Matz 的核心人本Đđ是：

人在編程時，是否被不Ĺ要的機ɓľĿɕȶȇ

其保護對象ȱ向：

Ž作者Ģ

ǝ用程式作者Ģ

DSL 設計者Ģ

動態ŋ件使用者Ģ
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重視語言感的人。

S E CT I O N

五十、Wall 保護異質求解者

Wall 的核心人本Đđ是：

語言是否ǺˇĉĊ不同的人，先Ƀˈ自己的Đđ慣用法，Ȧ能開ǆħ作ȇ

其保護對象ȱ向：

ţŤĩĪĢ

Ǐnix ħĨ使用者Ģ

文ǔ與Ǫƽħ作者Ģ

ƕƖ壓縮型作者Ģ

需要ˉʘˊ入能力的人。

S E CT I O N

五十一、三種人類模型

ĳGuido  : Human as reader and collaboratorĴ 

Matz  : Human as experiencing creatorĴ 

Wall  : Human as culturally diverse problem solverĵ

Ƃ是三者最ˋ本ſŀ。

S E CT I O N

五十二、Python：跨作者可預測性

Python 的可讀性主要是：
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ReadabilityƤơPythonƢ

ƣ

Structuralƭisibility

ɜ

ConventionConvergence

ɜ

LoƯSymbolDensity

ɜ

Explicitŵntent

它ȱ向公共可讀性。

S E CT I O N

五十三、Ruby：語意接近作者意圖

Ruby 的可讀性主要是：

ReadabilityƤơRubyƢ

ƣ

NaturalƮloƯ

ɜ

ŶbɄectMessageRhythm

ɜ

ExpressiveCloseness

ɜ

AestheticCoherence

它ȱ向ƨ˅與表面的ƻɪ。

S E CT I O N

五十四、Perl：熟練語境中的資訊壓縮
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Perl 的可讀性主要可能是：

ReadabilityƤơPerlƢ

ƣ

DomainƮit

ɜ

ContextualCompression

ɜ

ƭisibleDataRole

ɜ

ŵdiomRecognition

它高ňȣʝ共ȝ語ɸ與šˌŲɋ。

S E CT I O N

五十五、可讀性不是單一標尺

一ɲ Perl Ŷne-liner 對ƕƖ文ǔǕĮ者可能比ƿ開的 Python 程式ļƺƻ。

一ɲ Python 程式對跨ĉĊ團隊可能比高ň DSL Ħ Ruby ļ容易ƻˍ。

一ɲ Ruby DSL 對ţŤ使用者可能比一ɨˎ式ɴɵļƻɪĐđ語言。

Ʒď：

Readability

ƣ

ƸơReader,Task,Context,TimeƢ

S E CT I O N

五十六、Python：收斂

Python ˏ向：
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ƭariationdoƯnarroƯ

ƹ

SharedRecognitionuparroƯ

它以語言、PEP、Style guide、Ʈormatter 與ĩĪ慣例共同壓縮Ņŀ。

S E CT I O N

五十七、Ruby：受品味約束的多樣性

Ruby 容Ȯ：

ėĘɴɵ形式Ģ

ėĘ ŵteratorĢ

DSLĢ

MetaprogrammingĢ

開Ƀŭǫ。

但 Matz 的Ā期āĂ與 Ruby ĩĪ慣例會ūĤ「不ʇ Ruby」的設計。

Ʒď：

ƭariationƤơRubyƢ

ƣ

Ʈreedom

ː

Harmony

S E CT I O N

五十八、Perl：合法多義性

Perl 對ėĘź法ļˑ容，並ǡţŤĩĪ形Ɓĥ言。
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ƭariationƤơPerlƢ

ƣ

ProblemDiversity

ɜ

ǏserDiversity

ɜ

HistoricalLayering

其ĭĮ主要ȣȤ Style、文件、ħĨ與ĩĪ，而ȩŐ部Ķ語法ģĤ。

S E CT I O N

五十九、三種自由

Python：從不Ĺ要ſŀŘ解Ƀ讀者
Ruby：從機ɓľĿŘ解Ƀ作者
Perl：從Ś一表達模型Ř解ɃŀŁ使用者

S E CT I O N

六十、Python 的明示

Python ȱ好：

明示 ƶlockĢ

明示 selƸĢ

明示 ŵmportĢ

明示 ExceptionĢ

明示 NamespaceĢ

明示Ǫ˒Ĭʜ。

但以 Protocol 保留高ɂ動態性。
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S E CT I O N

六十一、Ruby 的自然省略

Ruby ȭȮēĔ：

ParenthesesĢ

returnĢ

常見 selƸĢ

部分 ƶlock ɔɐ。

其Ɍ˓不是「ʔņ式ʔ好」，而是：

ēĔ是否符合Ǔǹ語言感，並ǡƨ˅ļƺƻȇ

S E CT I O N

六十二、Perl 的 Context 省略

Perl ļ˔˕使用：

ȯ設ŅȐĢ

Scalar／List contextĢ

ņ式ǤǥĢ

Statement modiƎerĢ

țȜŅȐĢ

Regex 狀態。

Ƃ使ƕƖ者可高ň壓縮，也最ȣʝ語ɸ。
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S E CT I O N

六十三、隱式性的成本公式

ƶeneƎtƤơimplicitƢ

ƣ

RepetitionRemoved

ɜ

ƮloƯPreserved

ɜ

CommonCaseCompressed

CostƤơimplicitƢ

ƣ

HiddenDependency

ɜ

ReaderŵnƸerence

ɜ

ToolAmbiguity

ɜ

DebuggingDistance

三者的ſŀ是對ƛ式ȁ重不同。

S E CT I O N

六十四、Python 的稀疏

Python Ƴ常Ǒƨėź幾個可ǾǿŚŲ，以ǥə：

較ƞ符號ʌʷĢ

較˖定ȳȴĢ

容易ȃŠĢ
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容易ǃ式ĦĢ

跨ţŤ可讀。

S E CT I O N

六十五、Ruby 的Āā

Ruby 的ŇňƉ於 Python 與 Perl 的ȿ型ǂǃȍ間。

它可以：

ƻɪ自然語˗Ģ

使用 ƶlockĢ

ēĔ部分ɛʒĢ

Ǘǘ DSLĢ

保持ŋ件ɉɊɐɑ。

ŇňɺČ的是流動感，而不是ŚǮ最Ě。

S E CT I O N

六十六、Perl 的壓縮

Perl Ǒƨ用：

SigilĢ

RegexĢ

ȯ設主đĢ

țȜŰɏ˘Ģ

ContextĢ

壓縮高ęɱ作。
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其表面ļʇšˌǧŻ系ǐ。

S E CT I O N

六十七、最Ă不ă於最人本

人本設計ǝ區分：

KeystrokeCost

˙

CognitiveCost

˙

MaintenanceCost

Python 常ƪƈ第一ř以Ɲƞ第三ř。

Ruby 常Ɲƞ第Ńř的ľĿ感。

Perl 常ƝƞƕƖ作者在高ęċČŘ的第一ř與第Ńř。

S E CT I O N

六十八、Python 的 Protocol 人本主義

Python 不要求ă有Ō象都Ķǌ承ĄƁ，而以：

ŵterator protocolĢ

Context managerĢ

CallableĢ

DescriptorĢ

Dunder methodĢ

Duck typingĢ

Ǘǘ可ɣ合行ŗ。
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但țȜ能力Ƴ常以明顯Ɉ名區˚。

S E CT I O N

六十九、Ruby 的物件Ąą

Ruby 將ŋ件模型İȾŗ語言感核心：

Everything responds

  ƹ  

Programming as message composition

ƶlock、Mixin、Ŷpen class 與 Metaprogramming 使語言可˛，但也İ高 Runtime 與ħĨʌʷ。

S E CT I O N

七十、Perl 的多模型Ć合

Perl 不要求ă有Đđ進入Ś一ŋ件模型。

它可同時使用：

ProceduralĢ

Ʈunctional idiomĢ

Package／ŶbɄectĢ

Regex DSLĢ

Data transƸormationĢ

Shell-like orchestration。

Ƃ符合 Wall 對ėĘȨ部ĝĮ的ƻ受。

S E CT I O N

七十一、ć象的三種人本Ĉĉ
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Python  : Ō象是否容易被共同Ǿ認ȇĴ 

Ruby  : Ō象是否自然˜承ȵƨ˅ȇĴ 

Perl  : Ō象是否ɇ合ďĐđ與ďĩĪȇ

S E CT I O N

七十二、Python：ĊċČ測

PEP 20 ǺǸ：

ōŎ不ǝȘȘƳ過Ģ

面對˝義不要猜測。[R3]

Python Ɗ是動態語言，但ōŎ˞Šȱ向：

Ȉ系ǐ不能合Į確定ƨ˅時，ǝǡĐđ顯ǀ。

S E CT I O N

七十三、Ruby：čĎ成形ď測Đ

Matz 在˟ˠŘ將 Ruby 的動態性與Ǧǧ測ʮˡ結，並ɗı ŵnterpreter ǝ保持˖ˢ，而ǝ用可Ȥ性Ɗ需測ʮ與

ħ程實ˣ。[R10]

其ŕ置ȱ向：

PrototypeƮast

ɜ

RunEarly

ɜ

Testƶehavior

而不是在語言表面Ǻˇă有正確性ˤ明。
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S E CT I O N

七十四、Perl：自由đĒē文化

Perl İɿǺƘ能力，也以：

strictĢ

ƯarningsĢ

Taint ƙƚĢ

Test cultureĢ

Module conventionĢ

Style guideĢ

˥˦自Ķ。

其ŏŐťċ較ėĶ作者、團隊與文Ħ承ʷ。

S E CT I O N

七十五、人本不ă於Ĕ約束

三者都ˤ明：

HumanƮreedom

ɜ

NoƮeedback

ƣ

DeƸerredƮailure

ĝ正ſŀ在於ƌ˧Ƀ在Ȇ一ʘ：

Python：較ėɃ入語言īĈ與一ȕ慣例Ģ

Ruby：較ėɃ入 Runtime、測ʮ與ĩĪāĂĢ
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Perl：較ėɃ入 Warning、ħĨ、文件與Ȩ部文Ħ。

S E CT I O N

七十六、Python：ĕĖėĘ收斂

Python 的 Style、Ʈormatter、Linter、Type checker、Test ƸrameƯork 與 Packaging 共同形Ɓ：

Language

ɜ

Convention

ɜ

Tool

ƣ

PracticalPython

ħĨ不是Ơƈ˨˩，而是可讀性ǈň的一部分。

S E CT I O N

七十七、Ruby：ĕĖęĚ動態可塑性

Ruby 的 Ʈormatter、Linter、Test、RƶS／Type tools、ProƎler、˪ŵT 與 ƮrameƯork 慣例，ʌťǕĮ語言自

ĶžƁ的部分Ɓ本。

Ruby 的實ƫ人本ǹ˫高ňȣʝƁƕ Library 與 ƮrameƯork。

S E CT I O N

七十八、Perl：文件與 CPAN 作為第二ěĜ

Perl 的實ƫ語言Ķ：

CoreĢ

perldocĢ

CPANĢ
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Module authorĢ

StyleĢ

TestĢ

ĩĪ文ĦĢ

共同構Ɓ。

對 Perl 而言，文件與文Ħ不是˥˦，而是ė義性ȸ以Ű作的Ĺ要Ŧ件。

S E CT I O N

七十九、生態不是設計者個人作品

Python 的ˬŠ計ɏ、Ruby 的 Rails、Perl 的 CPAN 都不能Ő部歸於Žǆ者。

較Ƅ確的ƷǅȔ是：

ƮounderStyle

˭

Aʟordance

˭

CommunitySelection

˭

EcosystemAmpliƎcation

Žǆ者İɿ可能空間，ĩĪĒ定ȆƱ可能Ɓŗƙƚǀ實。

S E CT I O N

八十、Guido：品味ĝ度化ďĞ出

Python 從 ƶDƮL ˉˮǗǘ PEP，Ƭ在 Guido ˄ċǊǤŗ˯人 Steering Council。PEP 13 ˰˱ Council ˲˳

ȁ力，同時要求˴Ʋĸƺƻ使用，ũ先Ǘǘ正常程Ŭ與共ǿ。[R6]

Ƃ表示：
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ƮounderTaste

˭

RecordedProcess

˭

ElectiveGovernance

S E CT I O N

八十一、Matz：ğĠ調音中Ĝ

Ruby 的核心ĥ向Ā期Ɗ以 Matz 的語言感作重要最Ƕ˵˶，但：

ŵnterpreterĢ

ƭMĢ

˪ŵTĢ

Type toolsĢ

LibrariesĢ

ƮrameƯorkĢ

ǬǄ實作Ģ

ʓ是ė團隊Ɓǅ。

PLDST 將其Ɍ定ŗ：

Žǆ者āĂŘ心
ɜ
ė團隊ħ程實作
ɜ
ĩĪʀċĭĮ

而不是「Matz Ś人ȲǈŐ部 Ruby」。

S E CT I O N

八十二、Wall：文化權ġ、Ģģ重寫與ď創始ĝ度
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Perl ǲ期Ķ Wall Ǻǻ˛形ĢPerl 6／Raku 開Ƀ RƮC 與ė人實作ĢǀǄ Perl ˷Ǘǘ Core Team 與 Steering 

Council 的正式ĭĮ。[R17][R1Ć]

Ʒď：

WallCulturalAuthority

˙

CurrentƮormalAuthority

S E CT I O N

八十三、Ĥ理ĥĦ與語言ĥĦ一ħ

三人的ĭĮƚ與語言˞ŠĨ有同構性：

Guido：Ķ個人āĂğĠ，最Ǌ把ğĠ程ŬǈňĦĢ

Matz：Ā期保留ǸʆŘ心，以ʀċ維持語言感Ģ

Wall：ɼɽėưİɀ與文Ħ表達，Ƭ以˸合、分流和ǈňĭĮſŀ。

Ƃ不是ĄŐƷǅ，但Ĩ有高ňǂǃˡ續性。

S E CT I O N

八十四、ĨĩĪī

定義˹人本Ɓ本：

CƤH

ƣ

CƤơƯriteƢ

ɜ

CƤơreadƢ

ɜ

CƤơlearnƢ

ɜ

CƤơdebugƢ

ɜ
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CƤơcoordinateƢ

ɜ

CƤơtoolƢ

ɜ

CƤơevolveƢ
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ʸ有三者Ř的ċ何一門語言把 CƤH Ɲŗ˺。

S E CT I O N

八十五、Python 的Ĭĭ

Python ˏ向：

CƤơƯriteƢuparroƯƤơslightlyƢ

  

CƤơreadƢdoƯnarroƯ

  

CƤơcoordinateƢdoƯnarroƯ

同時：

CƤơtoolƢ

ɜ

CƤơgovernanceƢ

ɜ

CƤơlibraryƢ

uparroƯ

以維持公共一ȕ性。

S E CT I O N

八十六、Ruby 的Ĭĭ

Ruby ˏ向：

CƤơƯrite-ƸrictionƢdoƯnarroƯ

  

CƤơexpressionƢdoƯnarroƯ
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但：

CƤơruntimeƢ

ɜ

CƤơtoolƢ

ɜ

CƤơmetaprogram-understandingƢ

ɜ

CƤơperƸormanceƢ

uparroƯ

S E CT I O N

八十七、Perl 的Ĭĭ

Perl ˏ向：

CƤơcommon-task-authoringƢdoƯnarroƯ

  

CƤơdomain-ƎtƢdoƯnarroƯ

但：

CƤơreader-vocabularyƢ

ɜ

CƤơcontext-inƸerenceƢ

ɜ

CƤơstyle-coordinationƢ

ɜ

CƤơhistorical-layeringƢ

uparroƯ

S E CT I O N

八十八、作者Į讀者不對稱
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三者可Ƀ在一Ŧ作者ȓ讀者ʌʷńŨ，但不能ɆĦƁŚŧū名。

Python：較主動Ȣǈ作者表達Ņŀ，以ƝƞƗ生讀者Ɓ本
Ruby：ǡ作者ƨ˅自然流ı，以ĩĪāĂȲǈ讀者Ɓ本
Perl：ǡ作者ȣċČĺĻĥ言，以文Ħ與šˌ共ȝ承ʷ讀者Ɓ本

S E CT I O N

八十九、įİ化ı度

人本設計˻需ʎ˼šˌĦ。

CƤơnoviceƢ

˙

CƤơexpertƢ

Perl 的高Ňň可能對ɹˍ˽˾，對ƕƖ文ǔǕĮ者˿̀。

Ruby 的 DSL 可能對 ƮrameƯork 作者œŔ，對ţŤ使用者自然。

Python 的一ȕ表面可能對團隊˿̀，對追求˕́語言可˛性的šŢ形ƁȢǈ。

S E CT I O N

九十、Ĳ模ĳĴ

̂ n ŗ：

程式Ƙ小Ģ

團隊人ȐĢ

維護̃ȢĢ

套件ȐĢ

˵與ĩĪȐ。

Ĉ：

CƤH ƣ CƤHơnƢ
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ȷ設計在小腳本Řȩ常人本，在Ƙ型Ā期系ǐŘ可能需要̄Ơǈň。

S E CT I O N

九十一、ĵĶķĸ

Python：

Ƹor item in items:
    processơitemƢ

Ruby：

items.each do ȫitemȫ
  processơitemƢ
end

Perl：

Ƹor my ʪitem ơ̅itemsƢ ̆
    processơʪitemƢĴ
̇

三者都Ȗȗ，不能ĶďɆŚɌ定ȋļ人本。

ĝ正ſŀ在ļƘ語ɸ：

Python ǺǸ共同Ȳǈ流形式Ģ

Ruby ǺǸȂ合ƻğ行ŗ ƶlockĢ

Perl 保留Ǫƽʨʩ Sigil 與ėĘ̈̉ź法。

S E CT I O N

九十二、隱式主題ķĸ

Perl 可使用ȯ設主đ壓縮：

Ưhile ơ̊ȟƢ ̆
    chompĴ
    print iƸ /error/Ĵ
̇

Ƃ對ƕ̋者ƻɪ文ǔǖŧ，對Ɨ生者ĈĹƋ˥ı：
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̌入ɍ自何ǕĢ

chomp 作用於ȋĢ

Regex 比對ȋĢ

print ̌ıȋ。

Ƃ正是作者壓縮與讀者推Į的ɡǥ。

S E CT I O N

九十三、Ruby DSL ķĸ

Ruby 可̍用ēĔ括號、ƶlock 與ĥ法ɴɵǗǘ：

route ̎/users̎ do
  authorize :admin
  render :index
end

Ƃ可能對ţŤ使用者ȩ常自然，但其可讀性ȣʝ：

ĥ法解̏Ģ

ƶlock scopeĢ

ƮrameƯork conventionĢ

Runtime Metaprogramming。

S E CT I O N

九十四、Python Ĺĸķĸ

Python 常把 ƮrameƯork 能力̐̑ŗ較明示的ŋ件、Decorator、Context manager 或ˎ式ɴɵ。

ƂƳ常ƪƈ可見結構，但不Ǆ表ɘ部ʸ有 Re̒ection 或 Dynamic dispatch。

S E CT I O N

九十五、ķĸ不能ĺĶĻļ
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幾行程式只能顯示表面。

PLDST ĹƋ同時追̓：

ŗ何ĺĻď表面Ģ

ȆƱǬǄĥɀ被拒絕Ģ

ȋʌť實作Ģ

ĩĪ如何使用Ģ

ħĨ如何˥̔Ģ

Ā期ʰĦžƁ什麼Ǆ價。

S E CT I O N

九十六、Python Ľ非真的只ľ一種做法

Python Ɗ有：

Loop／Comprehension／GeneratorĢ

Class／Closure／Callable obɄectĢ

Decorator／Context managerĢ

ėĘ Web、Packaging、Async 與 Type ħĨ。

Ʒď「一個明顯做法」是核心慣例Į̕，不是生態Ǉ實的絕對ȴ̖。

S E CT I O N

九十七、Ruby Ľ非只Ŀ主ŀ感Ł

Matz 的āĂĀ期受ƴ：

相容性Ģ

實作可能Ģ
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ƃ能Ģ

ĩĪ使用Ģ

ħĨĢ

ĝ實程式Ģ

̐̑。

「感覺」是設計ˤ̗的一ŭ，不是Ȫ一ˤ̗。

S E CT I O N

九十八、Perl Ľ非ł不可讀為Ń標

Perl ɖĥ Style guide 明確重視：

可讀Ģ

可Į解Ģ

可維護Ģ

strictĢ

ƯarningsĢ

合ĮɈ名Ģ

ĺĻ較Ȗȗź法。[R16]

TŵMTŶWTDŵ 不等於ă有ź法同ʤ好。

S E CT I O N

九十九、人本不ă於Ĝ理人ĦńŅ

本文不主Œ：

Guido ̘生ȲǈĢ
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Matz ̘生感性Ģ

Wall ̘生̙̚。

PLDST 分̏的是公開ĒǁŘ的˖定模式，不推ȶ̛人心Į本Ł。

S E CT I O N

一ņ、語言成Ň不能ň接ŉ明Ŋŋ正Ō

Python 的˲˳ʼ用、Ruby 的 ƮrameƯork 生產力、Perl 的ƙƚǼǽ，都ĶėĘƷɳ共同žƁ：

時機Ģ

LibraryĢ

ȃ̜Ģ

WebĢ

ɣˀʼ用Ģ

Package 生態Ģ

ʴ有系ǐĢ

ĩĪĢ

ǬǄ語言狀態。

Ɓɦ是ˤ̗ȍ一，不是Ȫ一Ʒǅˤ明。

S E CT I O N

一ņō一、三者都ľŎ間ŏ位

Guido、Matz 與 Wall 的ǂǃ不是̝ȡɛɩ。

Python 從個人 ŵnterpreter ̞向 PEP 與 CouncilĢ

Ruby 從個人語言̞向Ő̟ė團隊實作Ģ

Neo.K ɥ EveMissLab   ͦ   PLDST-024 į3 / 71   ͦ   https://thisoneisneok.com



Perl 從Žǆ者核心̞向 Porters、CPAN、Perl 6／Raku 與正式ĭĮ。

比較ĹƋɛŻ時間。

S E CT I O N

一ņō二、十二ŐőŒ

 ń   Guido／Python   Matz／Ruby   Wall／Perl 

 首要人本對象   讀者、團隊、ˆɍ維護者   正在編程的人、Ž作者   ŀŁĐđ解Ē者、ţŤĩĪ 

 核心價ś   可讀、明示、慣例ğĠ   ųŴ、自然、和諧   實用、ė義、表達自Ķ 

 Ņŀ態ň   壓縮正ǐ做法Ȃ合   容Ȯėʤ，但需ʇ Ruby   ƻ受ėĘ合法慣用法 

 明示／ņ式   ȱ明示   自然ēĔ   Contextual implicitness 

 表面Ňň   稀疏   ɐɑĦ、Řň壓縮   高ęĚ̠、可高ňŇȂ 

 Ō象模型   Protocol 與共ȝ慣例   ŋ件、ƶlock、Metaprogramming   ė模型與ħĨǓ合 

 常見ŉŊ   一個明顯慣用ŉŊ   一ɣ和諧自然ŉŊ   ė個ċČɇŕŉŊ 

 ōŎťċ   顯性ōŎ、拒絕猜測   Ǧǧ執行、測ʮ、Runtime   strict、Warning、文Ħ 

 œŔň̡向   ŵnterpreter、Library、ħĨ、ĭĮ   Runtime、ŋ件模型、ħĨ、ƃ能   Parser、Context、讀

者Ųɋ、文Ħ 

 ĭĮĲ型   ƶDƮL˭PEP˭Council   ŽǆāĂ̢ė團隊   Žǆ文Ħ˭RƮC／分流˭Council 

 主要ụ̃   公共可讀與團隊協作   表達流與 DSL Žž力   ŀŁċČǓ合與ƕƖ壓縮 

 主要ǂ̤   慣例̥Ħ、ņȥœŔň   Magic、ħĨ與追̓Ɓ本   ĥ言、ȩȨ部Į解、ƙƚʌʷ 

S E CT I O N

一ņō三、三種ĥĦ公式

Guido：

˪ƤG

ƣ

̦ RƤơreaderƢ
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ɜ

̧ CƤơconventionƢ

ɜ

̨ PƤơpracticalƢ

-

̩ ƭƤơsurƸaceƢ

-

̪ ŵƤơhiddenƢ
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Matz：

˪ƤM

ƣ

̦ ƮƤơprogrammerƢ

ɜ

̧ NƤơnaturalƢ

ɜ

̨ EƤơexpressionƢ

-

̩ Ʈriction

-

̪ Disharmony

Wall：

˪ƤW

ƣ

̦ ƮitƤơtaskƢ

ɜ

̧ PƤơpluralityƢ

ɜ

̨ CƤơcontextƢ

-

̩ ŵmpositionƤơsingle-modelƢ

ƂƱ是本文分̏模型，不是三位設計者İı的ƲĦ公式。

S E CT I O N

一ņō四、ĥĦœŔ

可定義：

Dơi,ɄƢ

ƣ

̫�
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Ư�

ȫ

vƤơi,kƢ-vƤơɄ,kƢ

ȫ
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但實ƫ比較ĹƋ̬Ũ：

ĲǆǪƽĢ

Ēǁɀ例Ģ

時期Ģ

實作Ŧ件Ģ

ĩĪ結ǅĢ

反例。

Ȑś不能ǬǄƙƚˤ̗。

S E CT I O N

一ņō五、先定義「人」

ċ何Ǟ稱 Human-centered 的ɹ語言，都ǝ先ƌƍ：

主要保護ȋȇ
作者˻是讀者ȇ
個人˻是團隊ȇ
şŠ者˻是šŢȇ
一ɨ程式設計者˻是ţŤ使用者ȇ
Ě期Ĳ型˻是Ńł̃維護ȇ

S E CT I O N

一ņō六、不要同Ŏŕ稱所ľ自由

ɹ語言不能̭Ǆ價˜同時保ˤ：

一Ę明顯做法Ģ

ĄŐ自Ķ表達Ģ

˕Ě語法Ģ

Ɨ生讀者ǘɧĮ解Ģ
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Ǻ MetaprogrammingĢ

ĄąħĨ推ȶĢ

ʹʺ相容。

ĹƋ公開ũ先Ŭ。

S E CT I O N

一ņō七、Ŗŗ表達Ř異預ř

定義：

ƶudgetƤơvariationƢ

ƣ

CoreAlternatives

ɜ

SyntaxAliases

ɜ

ŵmplicitContexts

ɜ

MetaprogrammingEscape

ɜ

LibraryDSL

˂Ņŀȯɏ過高，需ƪƈ：

StyleĢ

LinterĢ

Typed interƸaceĢ

DocumentationĢ

Scope restrictionĢ

Migration rule。
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S E CT I O N

一ņō八、Ŗŗ人本Śś表

ƥřɦ能ǝŻ̮：

主要受̯者：
主要受̰者：
Ɲƞ的ŹźƁ本：
ƪƈ的閱讀Ɓ本：
ɹƪ的 Runtime ʌʷ：
Tooling 是否可̱̲Ǫɉ：
團隊是否需要̄Ơ慣例：
Ā期相容Ɓ本：

S E CT I O N

一ņō九、設計共同路徑與逃生口

三人的共同ȃ̳是：

人本語言ʴ需要日常ŉŊ，也需要高ɂ̴生̵。

ſŀ在於：

Python 把̴生̵ɛŻȸļțȜĢ

Ruby 把̴生̵̶入ŋ件與 MetaprogrammingĢ

Perl ǡėĘŉŊ本身Ɓŗ語言文Ħ。

ɹ語言ǝ明示自己的ĺĻ。

S E CT I O N

一ņ一十、ĕĖ不能Ŝďęŝ一切

˂語言ȭȮ高ņ式性、動態ɾź與ėĘĥ言，Tooling ĹƋ在設計ǲ期Ɖ入。

否Ĉ：
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LanguageƮreedom

-

ToolRecovery

ƣ

MaintenanceDebt

S E CT I O N

一ņ一十一、Ĥ理Ş是人本ş面

使用者不只與語法ǋ動，也與以下ǈňǋ動：

İɀĢ

拒絕ĮĶĢ

版本Ģ

ɅĽĢ

相容承̷Ģ

Žǆ者ȁ力Ģ

ĩĪ̸̹Ģ

ƻ̺。

ĭĮĒ定ȋ能ɾŅ語言，Ʒď也是人本設計的一部分。

S E CT I O N

一ņ一十二、三者不是同一Šš

Guido、Matz 與 Wall 不能ū列ŗ：

最可讀 ˭ ȏ可讀 ˭ 最̙̚

也不能ū列ŗ：

最Į性 ˭ 最感性 ˭ 最自Ķ
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ƂƱŧ性ūŬ̻Ĕ˃人本對象ſŀ。

S E CT I O N

一ņ一十三、三種人本Ţ法

Guido 的̼法：

語言ǝȢǈ不Ĺ要的表達分˝，使程式Ɓŗ可跨作者流Ƴ的公共文本。

Matz 的̼法：

語言ǝ承ʷ̔̽ɘ部œŔň，ǡ程式設計者保持自然、Žž與持續流動。

Wall 的̼法：

語言ǝ承認Đđ與人ŭĉĊ的ŀŁ性，İɿėĘ可用慣用法，Ƭ以文Ħ、文件與ħĨ

ĭĮ自Ķ。

S E CT I O N

一ņ一十四、三種複雜度ţĤ

ĳGuido  : 把ĺĻœŔňĽı日常表面Ĵ 

Matz  : 把表達ľĿĽ入 Runtime 與語言ɘ部Ĵ 

Wall  : 把ŀŁ性保留在語言與文ĦȍŘĵ

S E CT I O N

一ņ一十五、三種自由的不可合Ť性

Python 式自Ķ：

ƮreedomƤơshared understandingƢ

Ruby 式自Ķ：
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ƮreedomƤơcreative ̒oƯƢ

Perl 式自Ķ：

ƮreedomƤơplural expressionƢ

三者可以̙合，但̙合時ĹƋǢ̾ɡǋƁ本。

S E CT I O N

一ņ一十六、最ť PLDST Ĉ定

ĳGuido van Rossum

  :

Reader-Centered Convergent HumanistĴ 

Yukihiro Matsumoto

  :

Programmer-Centered Experiential HumanistĴ 

Larry Wall

  :

Pluralist Expressive Humanistĵ

S E CT I O N

一ņ一十七、本文最ďŦ題

程式語言的「人本性」不在於是否ǡ人感ƴ容易，而在於它是否̿實ȉ明：它正在Ǭ

Ȇ一Ę人ƝƞȆ一ĘƁ本，˷把Ǆ價ɡɟȋ。

Guido、Matz 與 Wall 的重要性，不只是Žž Python、Ruby 與 Perl。

ƵȊ共同ˤ明：
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ĳHumanCenteredLanguageDesign

ƣ

HumanModel

ɜ

ƶurdenAllocation

ɜ

ExpressionPolitics

ɜ

Governanceĵ

只有把Ƃ四ř同時ƿ開，PLDST Ȧ能̀ʔ人ŋȄŻ與語言ɦ能比較，進入可重œ使用的設計ĥ法。

比較ɣ：Guido van Rossum／Yukihiro Matsumoto／Larry Wall
主要語言：Python／Ruby／Perl
共同ŭ型：動態、高ɂ、腳本／一ɨ用́、開˒ĩĪ語言
共同Ɉđ：
把人ŭ使用Ɓ本İȾŗ語言設計的一ƀĐđ
Guido：
主要人本對象͂讀者與團隊
主要ǁĔ͂明示、稀疏、慣例ğĠ、共同ŉŊ
œŔň̡向͂ŵnterpreter、Library、Tooling、PEP
主要ǂ̤͂慣例̥Ħ、表面ɆŚ掩蓋̓ʘœŔ
Matz：
主要人本對象͂正在編程的人
主要ǁĔ͂自然、和諧、ƶlock、ŋ件、Metaprogramming
œŔň̡向͂Runtime、ŶbɄect model、Tooling、ƃ能ħ程
主要ǂ̤͂Magic、追̓̈́ʈ、團隊 Style 分ȼ
Wall：
主要人本對象͂ŀŁĐđ解Ē者
主要ǁĔ͂Context、TŵMTŶWTDŵ、Regex、Sigil、文Ħ
œŔň̡向͂Parser、Reader vocabulary、文件、ĩĪ
主要ǂ̤͂ĥ言、ȩȨ部Į解、ƙƚʘͅ˔
核心比較：
Python͂ğĠ型人本
Ruby͂ǹ˫型人本
Perl͂ėư型人本
歸Ʒʀ心：高

 人ŋ   Đđ   Ēǁ   主要受̯者   œŔň̡向   PLDST ɛŻ 

 Guido   視覺與語法 ƶlock 可能不一ȕ   縮ūƁŗ語法   讀者、團隊   Parser、ǃ式ťċ   G-R 
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 Guido   等價做法過ė   明顯慣用ŉŊ   維護者、şŠ者   Style、ĭĮ   G-C 

 Guido   動態語言Ɗ需系ǐƻ入   C Extension／Protocol   ǝ用作者   ŵnterpreter、͆ɰ   G-P 

 Matz   語言能做Ǉ但使用感ſ   ųŴ與自然性ũ先   作者   Runtime   M-H 

 Matz   ĄŐ正ɡƪƈɢɘɣ合   和諧高於正ɡ   一ɨ使用者   設計者ǷĒ   M-A 

 Matz   ʤ͇ɕȶƨ˅   ƶlock、ēĔ、DSL   作者、ţŤ使用者   Tooling、追̓   M-Ʈ 

 Wall   Ǐnix ħĨ͈͉Ħ   Perl Ǔ合ħ作流   系ǐ與文ǔħ作者   ŵnterpreter   W-Ǐ 

 Wall   不同Đđ需要不同慣用法   TŵMTŶWTDŵ   ŀŁ使用者   Reader、Style   W-M 

 Wall   常見文ǔɱ作過Ā   Regex、Context、ȯ設主đ   ƕƖ作者   Parser、讀者Ųɋ   W-C 

 Wall   ƙƚʌʷʈ以Ȩ部͊˥   Perl 6／Raku ͋行重設   ˆɍĩĪ   ė實作、分流   W-R 

[R1] Guido van Rossum, “ƮoreƯord Ƹor Programming Python,” Python.org, 1ćć6.

ȓ Python ʑ˒、AƶC Ǌǌ、Ǐnix／C 使用者、Žǆ˞Š。

[R2] Guido van Rossum, “Comparing Python to Ŷther Languages,” Python.org, 1ćć7.

ȓ Python 可讀／可維護表面、與 Perl、Smalltalk、Cɜɜ 等比較ĢɖĥɛŻŗƙƚƼƽ。

[R3] Tim Peters, “PEP 20 ͌ The ͍en oƸ Python,” Python Enhancement Proposals.

ȓ 明示、ɆŚ、稀疏、可讀、實用、拒絕猜測與明顯做法。

[R4] Guido van Rossum, ƶarry WarsaƯ, Alyssa Coghlan, “PEP Ć ͌ Style Guide Ƹor Python Code.”

ȓ 程式閱讀高於Źź、跨 Python 程式的一ȕ可讀性。

[Rį] Python Documentation, “Design and History ƮA͎.”

ȓ 縮ū、selƸ、ĥ法／ˎ式等設計ĮĶ。

[R6] Python Enhancement Proposals, “PEP 13 ͌ Python Language Governance.”

ȓ Steering Council、ȁ力、共ǿ、ĺ͏及Ǌ ƶDƮL ĭĮ。

[R7] Ruby-lang.org, “About Ruby.”

ȓ 語言ɍ˒、CareƸul balance、Natural not simple、表面ɆŚ而ɘ部œŔ。

[RĆ] Ruby-lang.org, “Ŷ͐cial Ruby ƮA͎.”
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ȓ 1ćć3 ̃ʑ˒、ŋ件ǒ向腳本Ǡɛ、Perl／Python ĉĊ及ė作者文件。

[Rć] ƶill ƭenners, “The Philosophy oƸ Ruby: A Conversation Ưith Yukihiro Matsumoto, Part ŵ,” Artima, 

2003.

ȓ 使用感、̭Ąą語言、正ɡ性ǂ̤、自Ķ與ǎǒ、人本ũ先。

[R10] ƶill ƭenners, “Dynamic Productivity Ưith Ruby: A Conversation Ưith Yukihiro Matsumoto, Part 

ŵŵ,” Artima, 2003.

ȓ Metaprogramming、Mixin、動態生產力、Runtime 與測ʮťċ。

[R11] Ruby-lang.org, “Ruby Ʈrom Ŷther Languages,” including Python／Perl transition guides.

ȓ Ruby、Python、Perl 的表面與ŋ件慣例對˶。

[R12] Perl o͐cial documentation, perlhist.

ȓ Perl ʁ͑ƙƚ、ė作者維護與Ā期共同ǹʰĦ。

[R13] Larry Wall, “Perl, the Ʈirst Postmodern Computer Language,” Perl.com, 1ććć.

ȓ ėɍ˒重ɣ、使用者Žž力、反Ś一ĮŖ與ǊǀǄ實用主義。

[R14] Larry Wall, “The Culture oƸ Perl,” Perl ConƸerence keynote, 1ćć7.

ȓ Perl 文Ħ、͓͒價ś、Žǆ者比͔與共同ǹ。

[R1į] Perl o͐cial documentation, perldata, perlsyn, perlop.

ȓ Scalar／List context、自Ķǃ式、Ǫƽʨʩ與實ƫ語義。

[R16] Perl o͐cial documentation, perlstyle.

ȓ ėĘ做法下的可讀、可Į解、可維護、strict 與 Ưarnings。

[R17] Larry Wall, “State oƸ the Ŷnion 2000,” Perl.com.

ȓ Perl 6 ĩĪ設計、RƮC、Žǆ者ʾʿȲǈ與實作分ħ。

[R1Ć] Perl o͐cial documentation, perlgov and perlpolicy.

ȓ Core Team、Steering Council、ĭĮ͆ɰ及正式ȁ力ŕ置。

[R1ć] PLDST-017, Guido van Rossum：可讀性、實用主義與 ƶDƮL ǷĒ.
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ȓ 本系列ǉ置個ɀ研究。

[R20] PLDST-01Ć, Yukihiro Matsumoto：程式設計者ųŴ、語言自然性與ĩĪʀċ.

ȓ 本系列ǉ置個ɀ研究。

[R21] PLDST-01ć, Larry Wall：語言ė義性、ǊǀǄ實用主義與ĩĪ文Ħ.

ȓ 本系列ǉ置個ɀ研究。

ǪƽɁ核日期： 2026-07-30。

[G-R] Guido: reader-centered readability
[G-C] Guido: convention convergence
[G-E] Guido: explicitness
[G-P] Guido: pragmatic escape hatch
[G-G] Guido: governance institutionalization
[M-H] Matz: programmer happiness
[M-N] Matz: naturalness
[M-A] Matz: harmony over orthogonality
[M-Ʈ] Matz: ̒oƯ-preserving expression
[M-T] Matz: taste-centered governance
[W-Ǐ] Wall: Ǐnix problem integration
[W-C] Wall: context-sensitive expression
[W-M] Wall: multiple legitimate idioms
[W-P] Wall: postmodern pragmatism
[W-K] Wall: culture as governance
[W-R] Wall: parallel reƯrite
[C-H] comparative human model
[C-ƶ] burden allocation
[C-ƭ] variation politics
[C-R] reader-author asymmetry
[C-G] governance continuity

S E CT I O N

E.ŧ PEP 20 的作者Ũũ

PEP 20 作者是 Tim Peters，文件表示其ɘ容͕縮 ƶDƮL 的 Python 設計ĲĈ。

Ʒď本文ʼ用：

ǃ言文本作者：Tim Peters
被͕縮的設計ǂǃ：Guido／Python Ȅǐ

不把 PEP 20 Ŏźŗ Guido ͖自ʑ͗。
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S E CT I O N

E.2 Python 的「一種做法」不是ċ對Ū一

第Ń͘核對 PEP 20、PEP Ć 與 Python 實ƫ語言能力Ǌ，本文將其Ȣ定ŗ：

核心常見ċČ的慣例ğĠĢ

Ɲƞ̭Ĺ要的等價表面͙͚Ģ

不Ǆ表Ǔ個生態只有一個 ƮrameƯork、Algorithm 或 Architecture。

S E CT I O N

E.ū Matz 的「最ŬŭŮ」ůą

Matz 在第一ˍ˟ˠŘɗı，不同人Ĩ有不同͛͜ɍ˒，Ruby ̭法Ƨ̔ă有ĉĊ的ʴ有ƺ覺。

Ʒď本文不把 Ruby źƁ：

符合ƥ個人的ƺ覺

而źƁ：

在Į解 Ruby ǓǹāĂǊ，Ȩ部設計ǝ維持自然與和諧

S E CT I O N

E.4 Ruby 的Űű複雜不是ŲųŴŵ

Ruby ɖĥ「表面ɆŚ、ɘ部œŔ」不是ȉɘ部āŁ可以̙̚，而是承認：

ParserĢ

RuntimeĢ

ŶbɄect modelĢ

MetaprogrammingĢ

ƭMĢ
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可承ʷ較ė機ǈ，以Ɲƞ程式設計者表面ľĿ。

S E CT I O N

E.Ŷ Wall 的多義性不是ĔŌ定語義

Perl 可以有：

ContextĢ

ēĔĢ

ėĘ慣用法Ģ

高Ňň符號。

但ƥ一ɲ可執行程式Ɗ需Ķ Parser 與 Runtime Ē定Ƅ確行ŗ。

Ʒď：

LinguisticPolysemy

˙

ǏndeƎnedSemantics

S E CT I O N

E.ŷ TIMTOWTDI 與 Perl Style

第Ń͘核對 perlstyle：

ɖĥ文件承認個人ǃ式ȱ好Ģ

同時要求ĺĻ可讀、可Į解、可維護的ź法Ģ

ǀǄǗ͝ǺǸ strict 與 Ưarnings。

ă以本文ʸ有把 TŵMTŶWTDŵ 解釋Ɓ反對 Coding standard。
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S E CT I O N

E.Ÿ Perl ŷ 的Ģģ設計仍ľ Wall Źź

State oƸ the Ŷnion 2000 同時ƓƔ：

ĩĪɧʽĢ

RƮCĢ

ė人實作Ģ

Wall 保留ʾʿȲǈ。

Ʒď Perl 6 ʴ不是 Wall Ś人設計，也不是ă有 RƮC ƺƻ͞主ƈ入。

S E CT I O N

E.Ż żĶĤ理分Ŕ

͟ƒɁ核日：

Python 正式ĭĮĶ PEP 13 Steering Council 承ʷĢ

Perl 正式ĭĮĶ Core Team 與 Steering Council ʶ構承ʷĢ

Ruby 的核心ĥ向Ɗ高ňȣʝ Matz āĂ，但實作、生態與ħĨŗė團隊Ɓǅ。

本文ʓ分開：

Ʈounderŵn̒uence

˙

SoleCurrentControl

S E CT I O N

E.Ž 「人本」不是žſƀƁ排Ƃ
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本文的三Ę Humanism 是分̏Ĳ型，不表示：

Python 比 Ruby ļĮ性Ģ

Ruby 比 Perl ļųŴĢ

Perl 比 Python ļ͠重自ĶĢ

ċ一語言對ă有人都ļƐƑ。

ƥĘǂǃ只在ț定人ŭ模型與Ŧ件下Ɓǘ。

S E CT I O N

E.ŧ0 PLDST ƃ論ůą

下列名稱是本文İı的比較Ĳ型，不是三位設計者自稱的正式Š͡：

Reader-Centered Convergent Humanist
Programmer-Centered Experiential Humanist
Pluralist Expressive Humanist

其用́是Ǘǘ可重œ比較的設計ǂǃʖǎ。

PLDST-024 比較的是三Ę人本語言設計：

讀者ğĠ
程式設計者ǹ˫
ŀŁ表達ėư

PLDST-02į 將Ǥ向Ɵ一ɣļͣ͢的Đđ：

Ȉ設計者把計ɏĮ解ŗˎȐ、符號ɱ作、ǪƽǤǥ或˕Ɇś模型時，語言的「ɆŚ

性」究Şɗ什麼ȇ
下一ͤȯ定ŗ：

PLDST-02į：ƶackus、McCarthy 與 HickeyͥˎȐ、符號與ɆŚ性的不同ȧŉ。
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