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S E CT I O N

摘要

Rust 經常被描述為 Graydon Hoare 創造的一門安全系統程式語言，其 Ownership、Borrow checker 和無 

Garbage collector 的 Memory safety 解決了 C／C++ 長期問題。這種敘述抓住 Rust 的創始起點，卻不能準

確解釋今日 Rust。

Hoare 在 2006 年以個人專案開始 Rust，早期 Compiler 以 OCaml 實作，語言包含後來被移除的 

Typestate、Object、Green thread、Garbage-collected pointer 及多種 Pointer／Channel 機制。Mozilla 

於 2009 年開始投資，團隊和 Servo 使 Rust 接受瀏覽器引擎級系統壓力；2012–2015 年間，Ownership、

Borrowing、Trait、Lifetime、Cargo、Error model、Compiler infrastructure 及 Library 被大量重新設

計。Hoare 於 2013 年離開 Rust 的日常開發，Rust 1.0 於 2015 年發布時已是多人重構後、與初始原型顯著不
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同的語言。[R1][R2]

Hoare 在 Rust 穩定十週年的回顧中直接反對把 Rust 歷史寫成單一靈感故事。他將 Rust 描述為大量使用者、

語言設計者、Compiler 實作者、教育者、機構、企業和志願者共同建立的技術基礎設施；他也承認 2006–

2009 年的「Baby Rust」幾乎沒有型別檢查、產生很慢的程式，只能在極少平台運作。到 1.0 時，它已被徹底

重寫，幾乎難以Ā認為同一語言。[R1]

āĂ，本ă故Ą不使用單ą的「Graydon Hoare 個人Ćć個案」ć式，Ĉ把研究單ĉĊ成ċČ：

Graydon Hoare 的原始問題與早期čĎ；

Rust 共同體將čĎď成Đ穩定đĒē制Ĕ的č式。

Rust 的原始問題是：

ĕĖ建立一門能ė寫ĐĘ基礎設施、ęĚ C／C++ ě級Ĝ制和ĝ能，Ğ能在編ğ期Ġ

ġ常Ģ Memory safety 與 Concurrency ģĤ的語言ĥ

其解Ħ不是單一 Borrow checker，Ĉ是ħĨĩĪī：

ĬOwnership

+

Borrowing

+

Lifetimes

+

ĭlgebraic data types

+

Traits

+

Įnsafe boundary

+

Compiler diagnostics

+

Cargo ecosystemį

Ownership 將İ個 ıalue 的ĲĳĩĪĴĵĶ Owner；Borrowing ķĸ在不移Ĺ Ownership 的ĺĻļĽ時ľ

Ŀ；Mutable reference 的ŀ他ŁłŃ ĭliasńMutation ĹŅ；Send／Sync 將 Thread transfer 和共ņ能力Ň

ň型別ŉŊ；unsafe ŋęĚ Raw pointer、ŌŌI、ĭllocator、Kernel 及 Runtime ōŎ使用的ŃŏŐ作，ő把

ŒœŔŕœ確Ŗ中到受ŗ查Řř。[R3][RŚ][R5]
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śĈ，Rust 的Ŝ正歷史創新不只在技術ŝ型。它Ş建立：

RŌC；

Ōeature gate；

Nightly／Beta／Stable Channel；

Crater 生態回şŠš；

Ţ週 Release；

Edition；

Cargo；

Teams；

Code of Conduct；

Ōoundation；

Leadership Council；

穩定Ĉ不ţŤ。

Rust 1.0 後，已穩定ť能原ŋŦŧŨũŪ；ūŬŭŮ不ůŰűŲųŴ時，以 Opt-in Edition ŵ離，同一đĒŶ

ŷ不同 Edition 的 Crate ŸŎŅŐ作；重大ųŹŋ以 RŌC、źŻżŽ、團隊共ž、實作及穩定Ŵ程ſƀƁƂ

ň。[R6][R7][Rƃ]

本文將 Rust 歷史Ċ成Ƅ個ůĉ：

個人原型期：Hoare 以ƅ語言研究ƆƇƈƉĐĘ系統語言；

Mozilla 投資期：ŭ型原型ď成團隊和 Servo Šš平台；

Pre-1.0 ƊƂ重寫期：大量Ƌƌ移除、Ownership ƍƎ及 Compiler ƏƐ；

1.0 穩定Ƒƒ期：Stable channel、Compatibility、Cargo 和生態承Ɠ；

RŌC／Team ƔƕƖĳ期：設計ƗƘ創始者ď成公開制Ĕ；

Edition 與長期ƙŴ期：ƚ部 Opt-in ƛ正Ĉ不ĊƜ生態；
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Ōoundation／Leadership Council 基礎設施期：企業資Ɲ、ĦƞƟŕ、Ơć、ơƢ及ƣƤ接ƥ。

本文ƦƧƨƩ為：

ĬGraydon Hoare 創造了問題ƪƫ與第一原型，

  

Rust 共同體創造了今日Đ被đĒ的 Rust。į

Rust 的ƬČĆć不是單一人ƭƮƯ，Ĉ是一種制ĔŴĩĪưƱ：

Ĭ將ƲƳ體和ƴ發ŒœŔŕƵƶĶ型別系統，

  

將不ĐƷƸŃŏĆƹŖ中Ķ Įnsafe Řř，

  

將語言ƙŴĆƹĹĶ公開Ɩĳ和生態Šš。į

這種ưƱ同ƺ有ƻƼ。Borrow checker ƽƾƿ部Ċ實ǀ安全、ő Compiler 無ĦŒœ的程式；Ownership、

Lifetime、Trait、ĭsync、Pin、Įnsafe invariant 和 Compiler error ǁ成ǂǃǄ門ǅ；RŌC、Team、

Review、Crater 和 Release infrastructure ūŬ大量ŧŨǆǇ。Hoare Əǈ在十週年回顧中Ƶǉ，ĸ多Ǌǋ

者ƽāǌǍǎ其他ūǏ離開，他本人也只ŧŨƒƄ年；ĐĘ基礎設施的ǐ大問題ē一是ƣƤ接ƥ，Ĉ不是ť

能創始。

āĂ，本ăǐǑƨ定不是「Graydon Hoare 是 Rust ǒ有設計的作者」，Ĉ是：

Hoare 是安全基礎設施問題的原型設計者；Rust 共同體ŋ將原型重寫為一Ǔ技術、

źƽ及Ɩĳ共同ęŒ的公共系統。

ŉǔǕ： Graydon Hoare、Rust、Ownership、Borrowing、Memory safety、Įnsafe、RŌC、Edition、

Cargo、共同體Ɩĳ、PLDST

S E CT I O N

一、為何標題包含共同體

Rust 1.0 ƶ已經歷大Ů重寫；Hoare 於 2013 年離開日常開發；Ownership、Borrow checker、Trait、

Cargo、Edition、ĭsync、MIR、NLL、Diagnostics 及ǖƻ Governance Ǘ及大量不同作者。
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ǘŸ把全部ŷŰ寫成「Graydon Hoare 的設計Ćć」，Ǚƽ重ǚ PLDST-00Ś ǒǛƨ的創始人şāǜĤ。

S E CT I O N

二、Hoare 可直接歸因的部分

2006 年開始ǝ人專案；

初始 Compiler；

原始ĐĘ系統語言問題；

安全、ƴ發、ĝ能及ƅ研究語言的ǞǟčĎ；

Mozilla ŷ部Ǡǡ；

早期團隊建立；

Rust 名稱及早期語言文Ŵ；

在 Pre-1.0 ŏǢ的多ǣ設計Ǥ與。

S E CT I O N

三、共同體可直接歸因的部分

包ǥő不Ǧ於：

Patrick ǧalton；

Niko Matsakis；

Brian ĭnderson；

Dave Herman；

ĭaron Turon；

Huon ǧilson；

Manish Goregaokar；
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Steve Klabnik；

Carol Nichols；

ĭlex Crichton；

Ǩehuda Katz；

ĭshley ǧilliams；

Mara Bos；

Language／Compiler／Library／Cargo／Infra／Dev-tools Teams；

Mozilla、Samsung、ĭǧS、Google、Microsoft、Meta ě投ň者；

Rust Ōoundation；

ǩǪ名志願者和企業使用者。

Ƣ體ť能Ÿūƀ案şā。

S E CT I O N

四、Hoare 自己的歸因修正

2025 年回顧中，Hoareœ確ǫ：

ǬǭǮǯǎ一個 Idea ǰ起ƽģǱŹ大的故事；

Rust 是 Stakeholder 共同建立的 Infrastructure；

其早期 Bootstrap Compiler 接ǲ無資Ɲ個人專案的極Ǧ；

Mozilla 投資後ǳŜ正ǁ成 Team；

1.0 時語言已被多人徹底重建；

Rust 的長期成ť來ƏǴ大、ŧŨ、ǵ單人投ň。[R1]

這是本ă多Ƕ體寫Ħǐ重Ŭ的一ǷđǸ。
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S E CT I O N

五、問題不是單純取代 C++

Hoare 的ǹǺĐǻǥ為：

Reliable；

EǼcient；

Concurrent；

Memory-safe；

Systems-level；

ĐĜ制 Layout；

不đ重型 GC；

Đ建造 Infrastructure。

S E CT I O N

六、從舊研究語言取材

早期 Rust 受到多種ǽƅ語言及研究Ǿǿ，包ǥ：

CLĮ；

BETĭ；

Mesa；

NIL；

Erlang；

NewsȀueak；

Napier；
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Hermes；

Sather；

ĭlef；

Limbo；

Cyclone；

ML／OCaml 系列。

Hoare ȁ把čĎ描述為「ǱȂ的技術來ȃȄȅ來」。這不是ƀǣ直接Ȇȇ，Ĉ是ƾƿ「系統語言只能Ȉ C ȉ

ȊȋȌ」的歷史ȍȎ。

S E CT I O N

七、早期 Rust 與今日差異

Baby Rust ȁƢ有：

OCaml Compiler；

很ȏǎ幾乎沒有型別檢查；

Typestate；

Object syntax；

Green thread；

GC Pointer；

多種 Pointer；

不成Ȑ Runtime；

極慢 Bootstrap。

āĂ：
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RustȑȒ200ƃȓ

Ȕ

RustȑȒ1.0ȓ

Ȕ

RustȑȒ2026ȓ

S E CT I O N

八、個人原型的真正價值

原型Œœ：

安全系統語言ȕȖ投ň；

多ǣ研究ǻȗĐ以被Ňň一個Đ實作čĎ；

Mozilla Đ能用它建造 Browser infrastructure；

問題Șș重Ŭ，ȕȖ建立團隊。

原型不ū成為ǐǑƠćǳȚ成ť。

S E CT I O N

九、Mozilla 投資

Mozilla 於 2009 年開始投資 Rust，使個人專案ų成團隊；Hoare ǫ投資立ț使團隊ƠŝȜ為ǩȝ，ƴ在後Ũ

年ȞŧŨȟȠ。[R1]

S E CT I O N

十、Servo 作為壓力測試

Servo Ǭ 2012 年起作為 Rust 的ŉǔ使用者，ŬǏ語言ȡĳ：

Layout；

DOM；
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Graphics；

Network；

Parallelism；

ŌŌI；

Browser security；

大型 Build；

Cross-platform。

語言不Ȣ只Ƙŭ型 Demo ȣŒ。

S E CT I O N

十一、使用者與設計者重疊

Rust／Servo 團隊Đ以：

LanguageChange

Ȥ

ServoExperiment

Ȥ

CompilerŌeedback

Ȥ

LanguageRevision

在ȥ週期ŷ共同ƙŴ。

S E CT I O N

十二、企業投資的雙重作用

Ȧȧ：

Ōull-time engineer；
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Infrastructure；

Testbed；

CI；

Compiler；

Tool。

Ćƹ：

公ȨǹǺǜĎ；

資ƝŖ中；

ȩȪųǇ；

專案ƏǶŁ；

ƣƤ者ȫ業ǎ離開。

2020 年後 Ōoundation 的ǁ成部Ċ回Ȭ資Ɲ多ȭ及Ħƞ基礎問題。

S E CT I O N

十三、為何可快速移除

在 1.0 ƶ：

沒有Ȯȯ Stable Ƒƒ；

使用者Ȱ期ųŴ；

Ōeature gate；

Nightly；

團隊ŸƉƈƦƧ；

Servo ĐȣŒ。
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āĂĐ以移除：

Typestate；

GC；

Object syntax；

Ƌȱ Channel／Pointer；

Pure annotation；

其他ȅŒœť能。

S E CT I O N

十四、刪除也是設計成果

Rust 的成Ȑ不只是新Ȝ Ownership，Ĉ是：

DesignProgress

Ȳ

ĭddition

+

Removal

+

Įniȳcation

能șȴ除早期ť能，ƷƸǒ有實ȣȮȯŴȵŴ。

S E CT I O N

十五、Ownership 的收斂

Rust ǐǑ把多個問題統一到 Ownership：

ĭllocation／Drop；

Move；
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Borrow；

ĭlias；

Mutation；

Thread transfer；

Resource lifetime。

ő Ownership ƴǵ Hoare 一人ȶ間設計ħĨ；型別研究者、Compiler ơ程師和使用者ŧŨȷƂ其ǁ式及人

體ơǃ。

S E CT I O N

十六、Compiler 自舉與 LLVM

Rust Ƙ OCaml Bootstrap ƀƁď成 Rust Compiler，ƴ使用 LLıM 作後ȸ。

這ȹ來：

Dogfooding；

多平台；

Optimization；

Ǵ大 Compiler codebase；

對 LLıM Infrastructure 的đĒ。

S E CT I O N

十七、Owner

Rust Book 將 Ownership 定Ŕ為Ĳĳ程式ƲƳ體的一ȩƠŋ，Ƙ Compiler 檢查，Ⱥ Ownership 本Ȼ不ȜȌ 

Runtime 成本。[R3]

基本ƠŋĐǻǥ為：

İ個 ıalue 有一個 Owner；
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同一時間只有一個 Owner；

Owner 離開 Scope 時，ıalue 被 Drop。

S E CT I O N

十八、Move

Move 使 Ownership 顯式ď移。

它Ġġ：

Double free；

使用已ď移資ȼ；

多個ȅȽȾ Owner。

S E CT I O N

十九、Borrow

Reference ķĸĽ時使用Ĉ不ĿȖ Ownership。

Borrowing 的ƦƧĊ離是：

Įse

Ȕ

Own

S E CT I O N

二十、共享與可變排他

一ȿƠŋ：

多個 Immutable references
ǎ
一個 Mutable reference

Neo.K ̇ EveMissLab   ̈   PLDST-022 1Ś / Ś5   ̈   https://thisoneisneok.com



它Ǧ制ɀƹȩǟ：

ĭlias

+

Mutation

+

Concurrency

S E CT I O N

二十一、Lifetime

Lifetime űɁ Reference 不ȖɂȖɃ被ǤɄ資ɅŹȯ。

Compiler ƽǠɆ大部Ċ Lifetime；ȆɇɈŲūŬ ĭnnotation。

S E CT I O N

二十二、Drop／RAII

資ȼɉ Owner Scope Ɋɋ釋Ň：

Memory；

Ōile；

Lock；

Socket；

Transaction guard。

Rust Ɍ承ƴ型別Ŵ Resource acȀuisition／destruction ɍ統。

S E CT I O N

二十三、早期視為兩個問題
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Rust Book 回顧，團隊ǐ初把 Memory safety 和 Concurrency Ɏ為不同ɏɐ；後來發ǖ Ownership／Type 

system Đ共同ȡĳċ者。[RŚ]

S E CT I O N

二十四、Send

Send űɑ Ownership Đ以安全移到ɒ一 Thread。

S E CT I O N

二十五、Sync

Sync űɑ對ɓ型別的 Reference Đ以安全ɔ Thread 共ņ。

S E CT I O N

二十六、Library concurrency

Thread、Channel、Mutex、ĭtomic ě多ǩ機制在 Library，Ĉ Send／Sync 及 Ownership ęŒƵɕ語言級

Řř。

這使新的 Concurrency abstraction ŸĐƘ Crate 建立。

S E CT I O N

二十七、Fearless 不是沒有錯誤

Rust ĐĠġ：

Data race；

Dangling reference；

ȅ同Ɓ共ņ；

ĸ多 Lifetime bug。
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不能ƏǇĠġ：

Deadlock；

Livelock；

Race condition 的ǒ有ǂŏǁ式；

Distributed ordering；

Logic error；

Įnsafe code ģĤ。

S E CT I O N

二十八、為何必須有 Unsafe

系統ūŬ：

Raw pointer；

ŌŌI；

Kernel；

ĭllocator；

Intrinsic；

SIMD；

Device；

Runtime primitive。

ǘ語言不能實作ƏȻ基礎，Ǚ不能作一ȿ系統語言。

S E CT I O N

二十九、Unsafe 不是關閉全部檢查
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unsafe 只開ŇƋ定Ő作：

Dereference raw pointer；

Call unsafe function；

ĭccess mutable static ě。

一ȿ型別、Borrow 及語ĦƠŋŸľ在。

S E CT I O N

三十、證明責任轉移

Safe Rust 使用者đĒ：

PublicSafeĭPI

ɖ

InvariantsHeld

Įnsafe 作者ōŎŒœ：

Pointer valid；

ĭlias rule；

Initialization；

Lifetime；

Thread safety；

Layout；

ŌŌI contract。

S E CT I O N

三十一、局部化
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ĳƇŝ式：

ŭ型 Įnsafe core
+
安全ɗɘ ĭPI
+
大量 Safe caller

這使ŃŏĆƹəɚ。

S E CT I O N

三十二、制度仍在補規格

Hoare 的十週年文ɛĴɜ，Rust 1.0 ɝ時ɞɟ沒有ɠĊǫœ Įnsafe 的正確ŁŘř；RustBelt、Miri、Ōormal 

model、Reference 和後來 Speciȳcation ơ作ǳŧŨɡȘ。[R1]

安全語言ƴǵ 1.0 țħ成ǒ有ǁ式基礎。

S E CT I O N

三十三、語言安全不足以被採用

系統語言ŞūŬ：

Package；

Dependency；

Build；

Test；

Documentation；

Publish；

ıersion；

Cross compile。
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S E CT I O N

三十四、Cargo

Cargo ƀƁ成為：

Standard build tool；

Package manager；

Test runner；

Documentation integration；

crates.io client；

ǧorkspace manager。

它łŃ「İ個專案Ə造 Build system」的ɢɣŴ。

S E CT I O N

三十五、Cargo 不是 Hoare 單人設計

Cargo Ƙ後期 Rust 團隊和źŻ建立，ƴ在 1.0 ƶ後ɤɥ成Ȑ。

Hoare 2025 年回顧Ĵɜ，1.0 時 Cargo Ÿ只有ƒŢ個ɦ歷史，ɧȅɁ今日成Ȑ程Ĕ。[R1]

S E CT I O N

三十六、整體安全供應鏈

Cargo ƵǂĐ用Ł，也建立新ĩĪ：

Dependency trust；

Semıer；

Registry；
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Build script；

Proc macro；

Supply-chain security。

語言安全不ƏǇě於 Package 安全。

S E CT I O N

三十七、1.0 的制度含義

Rust 1.0 不űɑ語言已ħ成全部ť能，Ĉűɑ：

Stable ĭPI 承Ɠ；

Release channel；

Backward compatibility；

Đ用於 Production；

ƙŴ程ſŹɨć。

S E CT I O N

三十八、Stability without stagnation

原ŋ：

Stable ť能長期ũŧ
+
新ť能ŧŨȌň

不能用ɩɪɫǭɬĿƂƁ。

S E CT I O N

三十九、Feature gate

新ť能ɭ在 Nightly／Įnstable：
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ƍŖ實作經ȣ；

ƛȷ；

Đ能ȴ除；

不ǁ成 Stable Ƒƒ。

只有經 Stabilization ǳƂň一ȿ使用者基ɮ。

S E CT I O N

四十、Channel

Nightly；

Beta；

Stable。

它將實ȣ、Ȱ覽和公共承ƓĊ開。

S E CT I O N

四十一、RFC 的起因

RŌC 0002 ǫœ，早期ƏƘȌňť能ɯǟɤɥ發ɰ，ő成Ȑ平台ūŬŹ有ɱƞ、一ɲ和受Ĝ的ɳɴ。[R6]

S E CT I O N

四十二、RFC 要求

重大ȷųū描述：

Motivation；

Detailed design；

Drawbacks；
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ĭlternatives；

Įnresolved Ȁuestions；

Compatibility；

Implementation path。

S E CT I O N

四十三、不是直接多數票

ɵč Governance űɑ，重大決ɶǬ RŌC 開始，ĪĖ人ĐǤ與żŽ，ǹǺ是建立對 Tradeoɷ 的共同ĳ解；ǐ

ǑƘɸĩ團隊đ共ž程ſǠƂ。[R7]

S E CT I O N

四十四、Team 聯邦

ǖƻ Rust Ƣ有：

Leadership Council；

Language；

Compiler；

Library；

Dev tools；

Infrastructure；

Moderation；

其他專門 Team。

不同專業ɹ有不同決ɶƗ，ƷƸ單一 Core team ȡĳǒ有ɺɻ。
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S E CT I O N

四十五、聯邦代價

Řř重ɼ；

Cross-team ȽȾ；

RŌC ɽɾ；

Review ɸɿ；

Ɨĩ難ʀ；

志願者 Burnout。

制ĔȆɇĔ是技術成Ȑ的成本。

S E CT I O N

四十六、為何需要 Edition

穩定承ƓĠġ直接：

新Ȝƽɫǭƅ Identiȳer 的 Keyword；

ȷųʁʂ語Ħ；

Ź正部ĊȰ設。

Edition ķĸ Crate Opt-in。

S E CT I O N

四十七、不分裂生態

ǐ重ŬƠŋ：

CrateȑȒedition ĭȓ

ʃ

CrateȑȒedition Bȓ

Neo.K ̇ EveMissLab   ̈   PLDST-022 2Ś / Ś5   ̈   https://thisoneisneok.com



ōŎ無ʄŅŐ作。[Rƃ]

āĂ Edition 不是 Python 2／3 式Ĩ個生態 Ōork。

S E CT I O N

四十八、遷移工具

Cargo／Lint ĐƏǇƛȷ大量űŲ語Ħ。

őơƢ不ęŒǒ有 Macro、Generated code ǎ語ŔĺĻħ全ƏǇ。

S E CT I O N

四十九、Skin-deep 限制

āɔ Edition ŅŐ作ŬǏ，Edition ʅ常只能ȡĳűŲ及ƚ部語Ŕ，不能重建ħ全不ůŰ的ƦƧ型別ʆř。

S E CT I O N

五十、Mozilla 退出後的風險

2020 年 Mozilla ȩȪųǇ顯ɑ：

單一公Ȩ資Ɲ不穩定；

Maintainer employment ƽʇśȷų；

Trademark、Registry、CI、Ħƞ及ƟŕūŬʈ立機構。

S E CT I O N

五十一、Rust Foundation

Ōoundation Ƶɕ：

Legal；

Trademark；
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Infrastructure；

Grant；

Ōunding；

Staɷ；

crates.io ũŪ；

多公ȨǤ與。

它不直接Ŀƻ Rust Project 的全部技術Ɩĳ。

S E CT I O N

五十二、Project 與 Foundation 分離

ĳƇĊơ：

Rust Project：語言、Compiler、Library、Technical governance
Rust Ōoundation：Ħƞ、Ɵŕ、基礎設施及資Ɲ

實ǀŸūŧŨȽȾƗ力和ĩĪ。

S E CT I O N

五十三、Leadership Council

ǖʉɵčƖĳƘ Leadership Council ȽȾĨ體成ť，成ʊ來Ə Top-level teams；它ĿƻǱȂ部Ċ Core 

team Ɋ構。[R7]

這ȢʋŒœ Rust Governance Ÿ在ƙŴ，Ĉǵ 2015 țʌ定。

S E CT I O N

五十四、拒絕程式只是第一步

Borrow checker ǘ只ǫ「ģ」，使用者無Ħ建立正確Ƨʍŝ型。

Rust āĂ投ň：
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Error code；

Source span；

Borrow path；

Help；

Suggestion；

Explain；

rust-analyzer。

S E CT I O N

五十五、Compiler 是教學者

ā語言把Ź多ģĤƵƶ，Compiler ōŎ承ʎ：

Detection

+

Localization

+

Explanation

+

RepairGuidance

ʏŋ安全成本全ď成ʐʑ。

S E CT I O N

五十六、診斷仍有極限

Trait、Lifetime、ĭsync 和 Generic error ŸĐ能：

很長；

ǵƚ部；
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Ǘ及ǠɆ；

難以ĳ解。

ʒ的ģĤʓʔ是長期ơ程，不是一ʋ設計ħ成。

S E CT I O N

五十七、個人原型期

問題：基礎設施語言難以安全使用
ɶʕ：Ǟǟƅ研究語言ǻȗ建立 Rust

S E CT I O N

五十八、Mozilla／Servo 期

問題：原型不Ș以建造Ŝ實 Browser
ɶʕ：Ōull-time team、LLıM、Servo dogfooding

S E CT I O N

五十九、Pre-1.0 重寫期

問題：早期ť能Ǳ多Ⱥŝ型ȅƍƎ
ɶʕ：ȴ除、統一、Ownership、Compiler ƏƐ

S E CT I O N

六十、1.0 契約期

問題：使用者無ĦđĒɤɥųǇ語言
ɶʕ：Stable channel、Compatibility、Cargo

S E CT I O N

六十一、RFC／Team 期

問題：單一創始者／ƏƘʖ程不能Ɩĳ成Ȑ平台
ɶʕ：RŌC、Team、Consensus、Ōeature gate

S E CT I O N

六十二、Edition 期
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問題：穩定承ƓĠʗƚ部ƛ正
ɶʕ：Opt-in、ɔ Edition ŅŐ作、Cargo migration

S E CT I O N

六十三、Foundation／Infrastructure 期

問題：企業資Ɲ、Ħƞ及ƣƤ接ƥ不Đđ單一公Ȩ
ɶʕ：Ōoundation、Leadership Council、多ȭ投ň

S E CT I O N

六十四、Graydon 原始問題 framing

ĕĖ把ť能語言和研究型別系統中的安全能力，ȹňŜ正ūŬĜ制 Layout、ĝ能及

ƴ發的基礎設施程式ĥ

S E CT I O N

六十五、共同體後期 framing

ĕĖʘ語言的安全、ơƢ、ůŰ和ƖĳęŒ，在ǩ十年及ǩǪ名Ǌǋ者中ŸĐŧŨĥ

S E CT I O N

六十六、價值優先序

ıȑȒRustȓ

ʙ

Ȓ

Reliabilityʚ

Performanceʚ

MemorySafetyʚ

ConcurrencySafetyʚ

Controlʚ
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Ergonomicsʚ

Compatibilityʚ

CommunityInfrastructure

ȓ
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S E CT I O N

六十七、核心—擴張偏好

ƦƧ：

Ownership；

Borrow；

Trait；

Enum／Pattern；

Įnsafe boundary。

ȟȠ：

Cargo；

Crate；

Macro；

ĭsync runtime；

Tool；

Edition；

Library。

S E CT I O N

六十八、顯式—推導偏好

œɑ：

Ownership transfer；

Mutation；
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Įnsafe；

Trait bound；

Error type。

ǠɆ：

Lifetime 多ǩĺĻ；

Generic；

Borrow region；

ĭuto trait；

Type inference。

S E CT I O N

六十九、效率—可讀性偏好

不使用 GC 作一ȿ基礎，ęĚ：

Stack／Heap；

Layout；

ĭllocation；

ʛero-cost abstraction；

Static dispatch。

同時投ňǂŏ Iterator、Pattern、Trait 和 Tooling。

S E CT I O N

七十、安全—自由偏好

Safe Rust ƵɕʜęŒ；Įnsafe Rust ęĚ系統底Č能力。
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Ŝ正ƨ準不是有無 Įnsafe，Ĉ是：

Įnsafe 是ʏƚ部；

Invariant 是ʏĐǫœ；

Safe ĭPI 是ʏĐĘ；

Tool／Ōormal model 是ʏ能ŗ查。

S E CT I O N

七十一、相容性偏好

Pre-1.0：ĐƊƂɫǭ。

Post-1.0：Stable without stagnation。

Edition：ƚ部 Opt-in ƛ正。

生態：Crater／Regression test。

S E CT I O N

七十二、治理偏好

Ƙ：

個人原型

ďĎ：

企業團隊

ȢďĎ：

RŌCńƔƕ TeamńŌoundationń全ʝ共同體

S E CT I O N

七十三、Borrow checker 會拒絕安全程式

Compiler 只能接受能被其ĊʞŒœ的程式。
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使用者有時ū：

重構；

Clone；

Index；

Interior mutability；

Įnsafe；

不同資ɅɊ構。

S E CT I O N

七十四、Memory safety 不等於完整安全

Rust 不能ƏǇęŒ：

Logic；

ĭuthentication；

Cryptographic correctness；

Deadlock；

Resource exhaustion；

Supply chain；

Įnsafe ŌŌI；

Hardware failure。

S E CT I O N

七十五、Unsafe 生態是 Trusted Computing Base
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Standard Library、ĭllocator、OS binding、Crate 中的 Įnsafe 共同構成 TCB。

Safe caller đĒ它ʟ正確。

S E CT I O N

七十六、治理本身會耗盡人

RŌC、Review、Release、Moderation、Documentation 和 Infra ūŬ長期人力。

Hoare œ確ƵǉǊǋ者 Burnout 和接ƥ是ȅ來ƦƧ問題。[R1]

S E CT I O N

七十七、Rust 不是 Hoare 原型的Ā性āĂ

今日 Rust 的ĸ多ǐƦƧǁ式和ơƢ在 Hoare 離開後ǁ成。

不能用今日Ɋʠ回寫創始者在 2006 年已ħĨȰĢ。

S E CT I O N

七十八、共同體也不是單一人格

Rust źŻ包含：

企業；

志願者；

Embedded；

ǧeb；

ĭcademic；

Safety-critical；

OS；

Tool。
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「Community decided」ūŬʡ問是ʢ個 Team、RŌC、投ʣ、Consensus ǎ Ōoundation ʉǇ。

S E CT I O N

七十九、制度成ă不Ąą沒有治理Ćć

Rust 歷史ȁ經歷 Team ʤʇ、Leadership 重ȩ、Moderation 問題和資Ɲďų。

本文Ċʞ制Ĕ能力，不將其ĳƇŴ成無ʥʦ共同體。

 時期   問題   決ɶ   ȆɇĔȂĎ   Ƕ體 

 2006–09   安全基礎設施語言ʧʨ   Rust ǝ人原型   Compiler／設計者   Hoare 

 2009+   原型ʧʩ資ȼ與Ŝ實Šš   Mozilla 投資   團隊／公Ȩ   Mozillań早期團隊 

 2012+   語言ūȣŒ瀏覽器Ơŝ   Servo   使用者／Compiler   Rust／Servo 團隊 

 2012–15   ƦƧŝ型Ǳ多   ȴ除 GC、Typestate ě，ƍƎ Ownership   Type system   多ĉ設計者 

 201Ś   ƏƘųŹ不ɯǟ成Ȑ平台   RŌC 0002   公開程ſ   Core community 

 2015   使用者ūŬ穩定   Rust 1.0   Compatibility／Release infra   Rust Team 

 2015+   新ť能與ƅʪʤʇ   Channel、Crater、Stabilization   Tool／Review   多 Team 

 201ƃ+   ūŬƚ部不ůŰƛ正   Edition   Cargo／Migration   Edition ǧG 

 2021+   資Ɲ及Ħƞ不Đđ單一公Ȩ   Rust Ōoundation   Institution   多公Ȩ／Project 

 ɝƻ   Core team Ɋ構ūȟɰ   Leadership Council   ƔƕƖĳ   Top-level Teams 

S E CT I O N

八十、Graydon Hoare 原型

安全基礎設施問題發ǖ者；

研究語言Ǟǟ型原型設計者；

願Ąʘ原型被重寫的創始者；

多Ƕ體歷史的Əʫƛ正者。

Neo.K ̇ EveMissLab   ̈   PLDST-022 36 / Ś5   ̈   https://thisoneisneok.com



S E CT I O N

八十一、Rust 共同體原型

型別ŴĩĪưƱ共同體；

穩定Ĉ不ţŤ的制Ĕ設計者；

RŌC／Team ƔƕƖĳ共同體；

生態回şŠš和ơƢʬǇƙŴ者；

基礎設施型語言ƣƤ制Ĕ。

S E CT I O N

八十二、不Ĉĉ的Ċ單標ċ

不Ȭ只稱：

Graydon Hoare 單人發œ Borrow checker
Mozilla 單ʈ創造 Rust
無 GC 的 C++ ʭƻƮ
ƿ對安全語言
źŻʮǶ直接投ʣ語言

ǽʯ確的描述是：

一個Ƙ個人原型Ƶɜ安全系統語言čĎ，ȢƘ研究者、企業、志願者、ơƢ作者和Ɩ

ĳ制Ĕ反ʰȴ除、重寫、穩定及ƣƤ的公共基礎設施。

S E CT I O N

八十三、Č重要的čĎďĐ性

Ǭ原型到今日：

ĬĐĘŁ不能只đĘ程式設計者Ʋ住Ơŋį
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Ȭ把Đ檢查ĩĪŇň語言和 Compiler。

S E CT I O N

八十四、Č重要的čĎ不ďĐ性

今日 Ownership／Trait／Cargo／Edition Rust 與早期 Typestate／Object／GC Rust ʱʲǴ大。

成ť來ƏčĎɽŨ，不是ť能ęĚ。

S E CT I O N

八十五、Č重要的制度ďĐ性

Rust 不Ʃ把ǝ人ǎŭȩĩĪď成公共基礎：

Compiler；

RŌC；

Test；

Cargo；

Book；

Team；

Ōoundation；

Spec。

S E CT I O N

八十六、Č重要的đ始者修正

Hoare 的後期歷史ʳ把「ʴ創造了一個 Idea」ȷ寫為：
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很多人共同投資、ƣƤ和接ƥ，ǳ使一個早期 Idea 成為ĐĘ Infrastructure。

Graydon Hoare 的歷史ťǆʵ不能被共同體敘事ʶ除，也不能被創始者ʷʸ無ǦŇ大。

他ʹɜ的ŉǔǊǋ是：

Āž基礎設施語言的ĐĘŁʧʨ；

ƾƿ把安全與系統ĝ能Ɏ為ōś對立；

Ǭƅ研究語言ʺƍ被Ƕʖʻʼ的機制；

建立Ș以ʺ引 Mozilla 投資和團隊Ȍň的原型；

接受原型被大Ůȷ造；

在後期ǶǇ把成ťş於ǡʽ共同體和制Ĕ。

Rust 共同體的ŉǔǊǋ是：

把 Ownership、Borrowing 和 Trait ƍƎ成Đ實用ŝ型；

以 Servo 和Ŝ實系統ȣŒ；

建立 Cargo 和開發者體ȣ；

在 1.0 建立ůŰƑƒ；

以 RŌC 和 Team Ċư設計Ɨ；

以 Edition ƛ正ƚ部歷史Ĉ不ĊƜ生態；

以 Įnsafe ŘřęĚ底Č能力；

以 Crater、CI 和 Release pipeline 檢ȣųŹ；

以 Ōoundation 和 Leadership Council ũŧ長期接ƥ；

以教育、ģĤʓʔ和ơƢ把安全成本ď成ĐǃǄɈŲ。

本文的 PLDST ʾČƨ定為：
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ĬHoare: Safe-Infrastructure Prototype Designerį

以及：

ĬRust Community: Institutional Reliability Engineering Collectiveį

Rust 的ƦƧȦȧ是：

Memory safety 與多ǩ Data-race ʿġƵƶɟ Compiler；

不đ一ȿ GC ŸęĚ系統ĝ能；

Įnsafe Ƶɕ受Ǧˀ生；

Cargo、Diagnostics 和 Documentation ȷˁ˂用；

RŌC／Edition／Release 建立ĐđĒƙŴ；

多Ƕ體制ĔłŃ創始者ȮȯđĒ。

其ƦƧƻƼ是：

Ownership ǃǄ門ǅ；

Compiler ƾƿ部Ċ安全程式；

Trait／Lifetime／ĭsync ĹŅȆɇ；

Įnsafe TCB Ÿūǂ專業ŗ計；

ơƢ和Ɩĳ基礎設施成本Ǵ大；

Contributor burnout、資Ɲ及接ƥ是長期Ćƹ。

ǐǑ原ŋ為：

ĬĐĘŁōŎ同時被編ʪƂ語言、ơƢ與制Ĕį

只建立 Ownership 不Ș；只建立˃ˁ Compiler 不Ș；只建立 RŌC 也不Ș。Rust 的Ŝ正成ʠ是三Č共同成

立：
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ĬTechnicalSafety

+

EvolutionSafety

+

InstitutionalContinuityį

這也使 Rust 成為 PLDST 中ǐ重Ŭ的反創始者ǜĤ案˄ē一：

一門語言Đ以Ƙ一個人開始，őɝ它Ŝ正成為基礎設施後，ǐȕȖĊʞ的設計者已不

Ȣ只是個人，Ĉ是能ʘ技術在創始者離開後ŸŧŨƛ正、穩定和接ƥ的共同體制Ĕ。

初始設計者：Graydon Hoare
共同體：Rust Project／Mozilla／Rust Ōoundation／全ʝǊǋ者
ǶŬ語言／制Ĕ：Rust、Cargo、RŌC、Edition、Teams、Ōoundation
ƦƧ時期：2006–ɟ今
ǶŬ問題：基礎設施ĝ˅、安全和ƴ發ĐĘŁĊƜ
ǶŬɶʕ：Ownership、Borrow、Trait、Įnsafe boundary、Compiler evidence
ȆɇĔȂĎ：Type system、Compiler、Tool、Governance、Institution
ĩĪȂĎ：安全ƠŋĹĶ Compiler，ŃŏŒœĹĶ Įnsafe，ƙŴĹĶ制Ĕ
ǶŬęƤ對ɘ：基礎設施開發者、使用者和長期生態
ǶŬǦ制：ǃǄ、Įnsafe TCB、制Ĕ成本、Burnout、ƠćŧŨɡħ
şāˆƧ：ǂ

[R1] Graydon Hoareʚ ˇ10 Ǩears of Stable Rust: ĭn Infrastructure Storyʚˈ Rust Ōoundationʚ 2025.

ˉ 多Ƕ體基礎設施敘事、Baby Rust、Mozilla 投資、1.0 ƶ重寫、Cargo／Edition／RŌC／Ǌǋ者和接ƥ。

[R2] Graydon Hoareʚ Rust historical talksʚ prehistory archive and interviews.

ˉ 2006 個人原型、早期語言Ǿǿ、OCaml Compiler 和初期ǹǺ；回顧ŁˊɅū與 Repository Ĺˋˌ對。

[R3] Steve Klabnikʚ Carol Nicholsʚ Chris Krycho and Rust Communityʚ The Rust Programming 

Languageʚ Ownership chapters.

ˉ Ownership、Move、Borrow、Lifetime 和無一ȿ GC 的 Memory management。

[RŚ] The Rust Programming Languageʚ Concurrency chapters.

ˉ Ownership 與 Concurrency 的統一、Send／Sync、Thread、Channel 和 Shared state。

[R5] Rust Reference and Rustonomiconʚ Įnsafe Rust.

ˉ Įnsafe operation、Safety invariant、Raw pointer、ŌŌI 和 Safe abstraction Řř。
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[R6] Rust RŌC 0002ʚ ˇRŌC Processʚˈ 201Ś.

ˉ Ǭ早期ƏƘƙŴďĎ一ɲ、受Ĝ及共ž式重大ť能ʖ程。

[R7] Rust oǼcial Governance page and Rust Ōorge.

ˉ Leadership Council、Top-level Teams、RŌC 及ǖƻƔƕƖĳ。

[Rƃ] Rust Edition Guide and Rust 2021 Edition plan.

ˉ Stability without stagnation、Opt-in Edition、ɔ Edition Crate ŅŐ作及ƏǇˍ移。

[R9] Rust 1.0 release announcement and oǼcial release history.

ˉ 2015 年 5 ɦ穩定發布、Channel 及穩定承Ɠ。

[R10] Rust Ōoundation oǼcial history and governance materials.

ˉ 2021 後的Ħƞ、Ɵŕ、基礎設施和企業多ȭũŧ。

[R11] Rust RŌC repositoryʚ Team repositoriesʚ Crater and Release infrastructure documents.

ˉ 生態回ş、Stabilization、Release train 和多Ƕ體ƙŴ。

[R12] RustBeltʚ Miri and Ōormal Speciȳcation materials.

ˉ Įnsafe 語Ŕ、ǁ式安全與ƠćŧŨɡħ；ˎ共同體及研究機構成ʠ，不ş於 Hoare 個人。

[T-P] Personal prototype phase
[T-M] Mozilla／Servo phase
[T-R] Pre-1.0 rewrite phase
[T-S] Stable-contract phase
[T-Ō] RŌC／federated-team phase
[T-E] Edition phase
[T-I] Ōoundation／infrastructure phase
[S-O] Ownership responsibility
[S-B] Borrowed access
[S-Į] Įnsafe boundary
[S-C] Compiler-enforced safety
[S-R] RŌC governance
[S-E] Edition compatibility
[S-I] Institutional continuity
---
ˏ ːˑ D˒第˓˔史實、技術與Ɩĳˌ對ɱˑ
ˏˏ D.1 個人原型與 Mozilla 投資
第˓˔重新Ʀ對 Graydon Hoare 2025 年 Rust 穩定十週年回顧：
- Hoare 於 2006 年開始ǝ人原型；
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- Mozilla 於 2009 年開始投資；
- 投資使原本的單人專案Ŝ正ǁ成 Team；
- Servo Ə 2012 年起成為重Ŭ壓力Šš；
- Hoare 把Əǈ的初始 Compiler 描述為ǩ˕ʉ、接ǲ無資Ɲ個人專案Đɸʎ的ŦǦ；
- 2006–2009 的 Baby Rust 幾乎沒有成Ȑ Type checker、ĝ能很ʱȺ平台˖˗極˘；
- 到 2015 年 1.0 時已被多人徹底重寫。
本文āĂ沒有使用「2006 年 Rust 已Ƣ有今日 Ownership／Borrow checker」的回寫敘事。
---
ˏˏ D.2 Hoare 離開與 1.0 的時間Řř
歷史資Ʌũŧ：
- Hoare ƒ於 2013 年離開 Rust 的日常ƦƧ開發；
- RŌC Process 於 201Ś 年建立；
- Rust 1.0 於 2015 年 5 ɦ 15 日發布；
- Cargo、Borrow checker 人體ơǃ、Compiler infrastructure、Library 及大量語言ɺɻ在 Hoare 離開ƶ後Ƙ多人ŧŨħ成。
本文將 Hoare 定ĉ為 Initial author／Prototype designer，Ĉ不稱其為 1.0 全部機制的˙一設計者。
---
ˏˏ D.3 Ownership 的ęŒ˖˗
第˓˔直接Ʀ對 Rust Book：
- Ownership 是Ƙ Compiler 檢查的 Memory-management rule set；
- 一ȿ Ownership 機制本Ȼ不ȜȌ Runtime overhead；
- Borrowing Ċ離使用Ɨ和 Ownership；
- ˚˛mut˚ 的ŀ他ŁǦ制 ĭliasńMutation；
- Lifetime 用於確ę Reference 不˜Ǳ被ǤɄ資Ʌ的有ĝ期。
這ʂƠŋ不űɑİ個資ȼȮɧ只有一個 Conceptual stakeholder；˚Rc˚、˚ĭrc˚、Interior mutability、Mutex ě型別Đ建立
受Ĝ共ņ。
---
ˏˏ D.Ś Concurrency ęŒ的ʯ確Řř
Rust Book ǫœ：
- Rust 團隊後來發ǖ Ownership 和 Type system Đ同時ũŪ Memory safety 及ĸ多 Concurrency safety；
- ˚Send˚ űɑ型別ȕĐ安全ɔ Thread ď移；
- ˚Sync˚ űɑ Reference Đ安全ɔ Thread 共ņ；
- Message passing、Shared state、Mutex ěč案˝Đ以使用；
- Data-race freedom 不ě於不ľ在 Deadlock、Livelock、Starvation ǎǒ有ǂŏ Race condition。
本文āĂ使用「多ǩ Data race 在 Safe Rust 中被型別ƠŋĠġ」，Ĉ不寫成ǒ有ƴ發ģĤ被˞除。
---
ˏˏ D.5 Įnsafe 的ċ種ŒœŔŕ
第˓˔直接Ʀ對 2026 年 Rust Reference：
- ˚unsafe fn˚、˚unsafe trait˚、˚unsafe static˚ ěĐ˟˟建立ˠˡ安全ˢ件˟˟；
- ˚unsafe ˣˤ˚、˚unsafe impl˚、˚unsafe extern˚ ěĐűɑ程式設計者˥稱已˟˟˦ʉ安全ˢ件˟˟；
- Įnsafe block 只開ŇƋ定受ǦŐ作，不ƽĿ˞全部型別、Ownership ǎ語ĦƠŋ；
- Įndeȳned behavior 在 Įnsafe code 中Ÿ是ģĤ；
- 安全包˧ōŎ確ę Safe caller 無Ħ˨發 ĮB；
- Rust Reference ŸƵǉ Įnsafe 的ħĨǁ式語Ŕŝ型ŧŨ發ɰ。
本文āĂ把 Įnsafe 定ĉ為 Proof-obligation boundary，Ĉ不是「ŉ˩安全ŝ式」。
---
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ˏˏ D.6 Rust 202Ś 的 Įnsafe œɑ
ǖʉ Reference Ơ定：
- 202Ś Edition 的 External block ōŎœɑ ˚unsafe extern˚；
- ʁʂǾǿ Symbol／Section 的 ĭttribute ū以 ˚ˏ[unsafeȒ...ȓ]˚ ǺƲ；
- ĂƙŴ使 Safety obligation ŹĘǲ實ǀ˪˫和ˡ部Řř。
這是 Rust 共同體在 Stable／Edition ƪƫŷŧŨȷˁ Įnsafe Đŗ計Ł的˄ˬ，不是 Hoare 初始原型的直接ť能。
---
ˏˏ D.7 RŌC 0002 的制Ĕǹ的
第˓˔直接Ʀ對 RŌC 0002：
- 201Ś 年建立 RŌC Process；
- ǹǺ是為重大 Language／Standard Library ųŹƵɕ一ɲ、受Ĝ的Ƃňɳɴ；
- 早期ƏƘȌňť能ɯǟ˭ˮ，ő成Ȑ平台ūŬŹʜƏƞ；
- RŌC ǟ˯űɑ設計成為 ĭctive、Đ實作及ɌŨȣŒ，不ęŒƏǇ穩定；
- ǐǑŸū實作、Tracking issue、Ōeature gate、Review 和 Stabilization。
本文沒有把 RŌC 寫成直接多ǩ投ʣǎƵ案ǟ˯țȮȯƠć。
---
ˏˏ D.ƃ Edition 的ůŰŘř
第˓˔Ʀ對 Edition Guide：
- Edition 是İ個 Crate 的 Opt-in ˰˱；
- 不同 Edition Crate ōŎ無ʄŅŐ作；
- ˍ移ʅ常Ƙ Cargo／Lint 大量ƏǇŴ；
- 為ƣŧɔ Edition ŅŐ作，ųŹ一ȿǽ「Skin-deep」；
- ƏǇˍ移不ęŒʰ˲ǒ有 Macro、Generated code ǎ語ŔĺĻ。
本文āĂ沒有把 Edition 描述成 Python 2／3 式生態ĊƜ，也沒有˪稱它能承˳ĪĖƦƧ不ůŰ重設。
---
ˏˏ D.9 2025 十週年ǩǸ的時間Řř
Hoare 的 2025 年文ɛƵɕɝ時ɤɄ，包ǥ：
- 1.0 後ǩ十˕ʋųŹ；
- ƒ 6ʚ700 名 Repository Contributor；
- ǩǪȞ RŌC；
- 多個 Edition；
- 對˴大 Public crate 生態Ƃʉ Release regression testing。
這ʂǩ˵ƽɌŨųǇ。
本文只用它ʟŒœ Rust 已成為大Ơŝ公共基礎設施，不把ǩ˵ɝ成 2026 年Ȯȯʌ定ȕ。
---
ˏˏ D.10 ǖʉ Rust 版本與Ɩĳ
˶ɟ 2026 年 7 ɦ 30 日：
- Rust ɵč˷˸列ɜ的穩定版本為 1.97.1；
- ɵč Governance ˹列ɜ Leadership Council、Compiler、Dev tools、Infrastructure、Language、Library、Moderation 
ě Top-level teams；
- Rust Project Ƙ多 Team 和多Ǌǋ者開發；
- Rust Ōoundation ƵɕĦƞ、Ɵŕ、˺Ǻ、基礎設施和資Ɲũŧ，ő不ě同ǒ有技術決ɶ機ŉ。
版本資ʓ是時間˻感ɤɄ，不作長期人ƭĆćƦƧđǸ。
---
ˏˏ D.11 Ơć的ŧŨɡħ
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第˓˔Ʀ對ɵč Learn／Reference 及 Hoare 十週年回顧：
- Rust Book 是教ǃ文本；
- Rust Reference Ƀ Book ˼ɺ，őɵčŸƵɑ它不ħ全ě同ǐǑǁ式Ơć；
- Įnsafe 的正確ŁŘřƘ Reference、Rustonomicon、Miri、RustBelt、Ōormal speciȳcation ě多ˢơ作ŧŨɡħ；
- 1.0 的 Production stability 不űɑħĨǁ式語Ŕ於 2015 年ț全部ħ成。
本文āĂ把 Rust 的ĐĘŁĳ解為ŧŨƙƂ的技術ˉ制Ĕȩǟ，Ĉ不是一ʋŁŒœħ˽。
---
ˏˏ D.12 Ōoundation 與 Project 的Ɨĩ
Rust Ōoundation：
- ɹ有ƴęƤ Rust／Cargo ˺Ǻ；
- ũŪ Crates.io、ĨǟŠšě基礎設施；
- Ƶɕ資Ɲ和ĦƞȩȪ。
Rust Project：
- ˾Ǳ Leadership Council 和˿技術 Team ȡĳ語言、Compiler、Library、Tool 及̀ɶ。
ċ者Đ能ŅůđĒ，ő不Ȭ被寫成單一中́Ħ人ħ全Ĝ制語言。
---
ˏˏ D.13 創始者şā的ǐǑˌ準
本文的şāɊŽ與 Hoare Əǈ 2025 年的ƛ正一ɲ：

Hoare：

問題ƪƫ、初始原型、早期čĎ與團隊ǁ成

Mozilla／Servo：

資Ɲ、專̂ơ程、Ŝ實壓力Šš

Rust 共同體：

Ownership ƍƎ、Compiler、Cargo、RŌC、1.0、Edition、

Diagnostics、Ōoundation 與長期ƙŴ

這是ǻǥČʋ；İǣƢ體ť能Ÿū在個別研究中查Ʀ作者、Reviewer、實作者及決ɶ Team。
---
ˏˏ D.1Ś PLDST ʾČ原型Řř
ļ列名稱是本文Ċʞ原型：

Hoare：安全基礎設施原型設計者

Rust 共同體：制ĔŴĐĘŁơ程共同體

它ʟ不是ɵč̃̄。
「Institutional reliability」űɑ Memory safety、Compatibility、Release、Governance、Tooling 和 Ōunding 共同ũŧĐ
ĘŁ，不űɑ Rust Project 的ǒ有制Ĕ已無̅̆ǎ已ɁǐǑǁ態。
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