
N E O . K  /  O I S  /  O I S - 0 9

程式語言也是歷史妥協體嗎？從理想語言到
生態相容性

v0.1   /   2026-08-01   /   Neo.K

https://thisoneisneok.com/html/papers/ois-09.html

系列：《表觀完好系統：從軟體屎山、補償性完整到動態架構治理》

篇次：09 / 12

作者：Neo.K

協作整理：Aletheia / GPT

版本：v0.1

日期：2026-08-01

S E CT I O N

摘要

前八篇已將「表觀完好」從單一程式碼品質問題推進到補償性完好、有效架構、生存架構、歷史殘留、補償

凝固、複雜度轉移與軟體結構動力學。這些研究共同顯示：長期運行的軟體不是一次完成的純粹設計物，而

是在變更、相容性、使用者依賴、歷史決策與治理能力共同作用下形成的演化結構。

本文進一步提出一個更大的問題：

程式語言本身是否也會經歷同樣的演化壓力？

答案需要非常小心。本文不主張「成熟程式語言都是缺陷品」，也不把所有 backward compatibility 視為負

擔。相反地，本文將成熟程式語言視為一類特殊的「長壽公共基礎設施」：其語法、語義、ABI、標準函式

庫、工具、compiler behavior 與生態慣例，會逐步成為大量既有程式的依賴表面。當語言成功之後，設計者

便不再只面對「什麼語言設計最好」這個問題，而必須同時處理：
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新能力；

舊程式；

source compatibility；

binary compatibility；

ecosystem interoperability；

migration cost；

implementation diversity；

toolchain stability；

user expectations。

C++ 的現行語言演化原則明確把與舊 C++ 的 source／link compatibility 視為預設要求；Java Language 

Specification 專章定義 binary compatibility，並指出 widely distributed classes/interfaces 的 accessible 

members 及其行為形成對使用者的 contract；Python PEP 387 明確要求不相容變更具有Ā benefit-to-

breakage ratio，並在 202ā Ă更新為ă好 ā Ă deprecation period；ECĄAScript 2026/2027 ąĆ Annex B 

更ćĈĉ留一Ċ具有「undesirable characteristics」、ċČ有 legacy usage 原本會č移Ď的ďĐđ語言特

性。Ēust 則提ē一個不同治理策Ĕ：ĕĖ editions ė backward-incompatible language changes Ę專案主

動 opt-in，並要求不同 editions 的 crates ę能Ěě，再用 cargo fix --edition Ĝĝ migration cost。

本文Ğğ提出「語言歷史Ġ協體ġĢistorically Constrained Language Systemģ」Ĥĥ：成熟語言不是純粹

Ę當Ħ設計原則決定，而是：

ħLĨtĩ

Ī

LīĨcoreĩ

+

ĢĨtĩ

+

KĨtĩ

+

EĨtĩ

+

ĄĨtĩĬ
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其ĭ Ģ 是歷史Įį，K 是相容性İı，E 是生態依賴，Ą 是Ĳ移治理ĳĴ。語言成功ĵ大，其「相容性表面」

ě常ĵ大，ĞğĶķ語言ĸĹ都會ĺ到更Ā的現ĻļĽ成本İı。

本文進一步提出「語言ľ容壓力」「語言凝固」「語言歷史殘留」「語義Ŀŀ」「Ĳ移ěŁ」與「演化łĘ

度」ŃĤĥ，並指出成熟語言ńŅ的品質不能只Ę「ņŇ從ň設計是否ŉŊ」ŋŌ，而ō同時ŎŏŐ能否在

不ļĽő大生態的Œœ下Ŕŕ演化。

ŖŗŘ：程式語言演化、backward compatibility、C++、Java、Python、ECĄAScript、Ēust editions、語

言設計、歷史Įį、生態相容性、演化łĘ度

S E CT I O N

1. 從「大部分程式語言是不是缺陷品？」重新開始

本系列最ř有一個Ś有śŜŝŞş、Š非常šŢţń處理的Ť問：

ťŦŧ一Ũ經Ė明確設計的 ĄSSP 在Ļ作後都能ũ出大量問題，Ū些長期ūŬ、歷史

複雜的軟體，ŭ及ŮůŐŰ的程式語言本身，會不會其Ļ也ű「Ųų不完ŴŵŶĊ成

的表觀完好ŷ品」？
對 application layer，前八篇已經Ÿ明這個問題有研究Źš。

Š到ź programming language layer，不能ćĈ把結ŻżĖŽ。

Ğ為程式語言與一žō用程式不同。

一個成熟語言的「使用者」不是ſƀ個Ɓ在Ƃ作 ƃI，而Ƅ能是：

10�ƅ10�

ƆƇ的 source files、libraries、binaries、tools、build scripts 與ƈƉ系統。

所ŭ當語言設計者Ɗĸ一個ƋƌŲ小的ą則時，ńŅ的問題不是：

這個新ą則ƍƎŉŊƏ？

而是：

有ųƐ既有Ƒƒ已經ƓƔ在舊ą則ƕ？
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S E CT I O N

2. 語言不是只有 grammar

將程式語言Ɩ化成：

LĪĨSyntaxƗSemanticsĩ

對ƘƙƚƛƜ，

Š對成熟語言演化不Ɯ。

一個ĻƝ語言生態ƞƐƟƠ：

cal-L

Ī

Ĩ

SīyƗ

SīmƗ

TƗ

AƗ

BƗ

ĒƗ

PƗ

EƗ

G

ĩ

其ĭ：

Sīy：Syntax；

Sīm：Semantics；

T：Type / static rules；

A：ABI / calling conventions / binary assumptions；
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B：Standard library behavior；

Ē：Ēuntime；

P：Compiler / toolchain behavior；

E：Ecosystem；

G：Governance / evolution process。

Ğğĸ「語言」Ƅ能Şşơĸ：

parser；

type checker；

optimiƢer；

binary interface；

standard library；

package ecosystem；

build system；

lint；

IƣE；

existing code assumptions。

這使成熟語言ŇƤ具有：

S E CT I O N

Large Compatibility Surface

S E CT I O N

3. 成功使語言從「設計產品」變成「公共基礎設施」
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新語言ƥ期：

NīĨusersĩƦ0

所ŭ：

CīĨbreakageĩƦ0

設計者Ƅŭ：

ĸ keyword；

ĸ syntax；

ĸ ownership rule；

ĸ type inference；

ĸ standard library；

ĸ error handling；

而不需要擔心ƧƨƩ行程式。

Š成功後：

NīĨusersĩuparrow

NīĨlibrariesĩuparrow

NīĨbinariesĩuparrow

NīĨtoolsĩuparrow

則：

CīĨbreakageĩuparrow
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Ğğ語言的ƪ化問題從：

max ƫīĨdesignĩ

轉成：

max

Ĩ

ƫīĨdesignĩ

-

CīĨmigrationĩ

-

CīĨbreakageĩ

ĩ

這是成熟語言與新語言最Ƭ本的ƭƮ之一。

S E CT I O N

4. C++：相容性不是副作用，而是明確的演化原則

C++ 是最Ưư的案例。

202Ʊ Ă更新的 C++ Language Evolution Principles 明確ƲƳƴ個原則：

Ēetain link compatibility with C and previous C++；

No gratuitous incompatibilities with C or previous C++。

Ƶ文Ŷƶƞ把：

與舊 C++ 100Ʒ seamless friction-free 的 link compatibility

視為預設要求，ABI break 必須č明確ƸŻ與ƹƺ。

同時：
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與舊 C++ 的 source compatibility

也č設為ƻƼ預設。

Ğğ C++ ņŇ的一Ɖƽ複雜度不能Ɩ單ƾƿ成：

ŭ前的Ɓ設計不好。

更準確是：

Ųų舊能力一ǀčő大生態使用，ǁ具有ŲĀ的移Ď成本。

S E CT I O N

5. C++ 的「太複雜」其實與「不能亂刪」同時成立

ISǂ C++ ǃǄ文Ŷǅ非常ćĈ地ǆǇ這個ǈǉ：

C++ Ų複雜，ƶƞǊ複雜；Š significant facilities Ųǋ移Ď，Ğ為使用者依賴Ő

Ű。
這形成：

ƣesire for Simplicity

ǌ

Compatibility Cost

ťŦ：

ǍīĨoldĩ

Ų複雜，

Š：

NīĨdependentsĩĨǍīĨoldĩĩ

ǎ0
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則：

ĒemoveĨǍīĨoldĩĩ

Ƅ能ƍ：

AddĨǍīĨnewĩĩ

更Ǐǐ。

Ǒ是語言容ǒ形成：

old mechanism
+
new safer mechanism
+
bridge
+
deprecation

這ǁ是：

S E CT I O N

Language Layering

而不是單純的「設計不統一」。

S E CT I O N

6. C++ 的語言凝固

Ǔǔ篇提出：

C�Ǖ AīĨt+1ĩ

ǖ workaround Ƅŭ凝固為 architecture。

程式語言也存在相ƌ現Ǘ。
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一個ƥ期 feature：

Ǎ�

ťŦč大量程式、compiler、library、ABI 使用，

則：

ƣependentsĨǍ�ĩuparrow

Ő的：

ǘīLĨǍ�ĩ

ǖ Language Architectural ǘeight ƕǙ。

最後：

Ǎ�

ǖ使不ǚǛņŇ最ǜ設計，

也ŲǋǝĎ。

本文Ǟ為：

S E CT I O N

Language Solidification

形式ƕ：

ħƃsage

+

ƣependency

+

Compatibility

Ǖ

Language SolidificationĬ
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S E CT I O N

7. Java：公開行為本身就是 contract

Java Language Specification Chapter 13 對 binary compatibility 的處理非常šŢǟŞ。

ąĆ指出：

對ǠǡǢǣ的 packages、classes 與 interfaces，

Ʋ新Ǥǥ所有既有 consumer ǦǦ不ĻƝ。

Ğğ Java 明確ąǧǨ些變更：

ǩ L

ƄŭĉŔ既有 binaries Ǫŕ linkage。

更Ʋ要的是：

accessible members、constructors，ŭ及其存在與行為，都ōč視為對使用者的 

contract。
這ŃǑćĈŮţ：

Published Behavior

Ǖ

Compatibility ǂbligation

所ŭ成熟語言不能只問：

新版本 compiler 能不能Ǥǥ新 code？

ǫ必須問：

舊 binary ǫ能不能Ǭ？

S E CT I O N

8. Source Compatibility 與 Binary Compatibility 不是同一
件事

Neo.K ʈ EveĄissLab   ʉ   ǂIS-09 11 / Ʊ6   ʉ   https://thisoneisneok.com



Java ąĆƶƞ明確ǭƽ：

Kīs

Ī

Source Compatibility

與：

Kīb

Ī

Binary Compatibility

一Ċ pre-existing binaries ƄŭĉŔŅ常，

Š同一ƹ source code：

recompile

後ǮƄ能不再成Ɣ。

Ğğ成熟語言的ľ容問題不是單一：

backwards compatible Ī yes/no

而是一個Ǆ量：

KīL

Ī

ǯ

KīsƗ

KībƗ

KīaƗ

KīrƗ

Kīe

ǰ

其ĭ：

Kīs：source compatibility；
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Kīb：binary compatibility；

Kīa：API compatibility；

Kīr：runtime/behavior compatibility；

Kīe：ecosystem compatibility。

S E CT I O N

9. Python：破壞可以做，但必須有足夠理由與遷移時間

Python PEP 387 是Ǳ一ǲ語言治理ǃ式。

其基本原則非常ǳǴ：

incompatible change 必須有ƛƜ大的 benefit-to-breakage ratio，而ǵ aǶected 

code ō容ǒǷŅ。

Python 並Č有ǸǞ：

ǹǺ不ļĽ。

而是把ļĽ成本變成治理問題。

其 public API Ɵǻ：

syntax；

behavior；

C API；

function/class/module；

return value；

side eǶects；

raised exceptions。
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也ǁ是：

Compatibility Surface

Ǻƍ function name 大。

S E CT I O N

10. Python 的 deprecation period 就是一條時間化遷移通道

PEP 387 在 202ā Ă更新為：

preferred ā-year deprecation period before removal。

這是一個非常šŢǼǗ化的設計。

當舊能力：

ǍīĨoldĩ

需要ǽ出，

不是：

ǍīĨoldĩ

ǕǾ

而是：

ǍīĨoldĩ

Ǖ

ǘarn

Ǖ

Ąigration ǘindow

Ǖ

Ēemoval
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本文Ǟ：

S E CT I O N

Migration Corridor

ǖĲ移ěŁ。

Ő的作用是把：

CīĨbreakageĩ

從ǿȀȁȂ，

轉成：

CīĨmigrationĩĨtĩ

Ƅȃ時ȀƽǢ。

S E CT I O N

11. Deprecation 本質上是在買「演化自由度」

ťŦ語言ǹǺ不能ļĽ：

ǩ LīĨbreakingĩĪ0

則：

ǍīĨevolutionĩ

演化łĘ度會逐步下Ĝ。

ŠťŦ語言ƄŭȃŞ break：

CīĨecosystemĩ
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會ȄȅƕǙ。

Ğğ成熟語言需要：

ƣeprecation

+

Tooling

+

Ąigration

作為ĭȀĳĴ。

本文定義：

Ǎīe

Ī

Evolutionary Ǎreedom

則：

Ǎīe

Ī

fĨ

ĄƗ

TƗ

KƗ

E

ĩ

其ĭ：

Ą：migration mechanism；

T：tooling；

K：compatibility policy；

E：ecosystem structure。
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S E CT I O N

12. JavaScript：歷史殘留可以被寫進標準

ECĄAScript 是這篇最ćĈ的案例。

ECĄAScript 2026／2027 ąĆ Annex B 專Ȇ定義：

S E CT I O N

Additional ECMAScript Features for Web Browsers

其ĭ明確ȇ明：

這些 legacy features 與 browser-host characteristics 具有一個Ȉų個 undesirable 

characteristics；ťŦČ有 legacy usage，ŐŰ原本會č移Ď。

Š web browser：

must support

這些 feature。

這ſȉ是「歷史殘留」在語言ąĆĭ的Ņ式案例。

S E CT I O N

13. JavaScript Annex B：不是理想設計，而是現實契約

Ȋ設ȋ feature：

Ǎ

ņŇ從ň設計：

ƫīĨdesignĩĨǍĩȌ0
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ǖ不會čĈĺ。

ŠĞ為：

NīĨlegacy usageĩĨǍĩǎ0

所ŭ：

CīĨremovalĩĨǍĩ

ǎ

BīĨcleanupĩĨǍĩ

Ǒ是：

Ǎȍ L

Ǫŕ成Ɣ。

這ǁ是：

S E CT I O N

Ecosystem-Locked Residue

ǖ：

č生態依賴Ȏȏ的歷史殘留。

S E CT I O N

14. Hyrum’s Law 在語言層的極端版本

對 web language 而言：

NīĨconsumersĩ
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大到ſȉȐ法完整ȑȒ。

所ŭĶķ：

parsing behavior；

coercion；

error handling；

property enumeration；

timing；

legacy syntax；

都Ƅ能有Ɓ依賴。

Ğğ：

ǂbservable Language Behavior

Ǖ

Possible Contract

這Ƅŭ視為 Ģyrumȓs Law 在語言Ȕ的ȕ大版。

所ŭ JavaScript 的歷史ȖƮ行為不能只用：

「當ř設計ȗź。」

ƾƿ。

更完整是：

當ř行為進ȘșȚ web 後，後Ž的設計者țȜźłĘǷĸŐ的能力。

S E CT I O N

15. Rust：把 incompatible evolution 放進 edition

Neo.K ʈ EveĄissLab   ʉ   ǂIS-09 19 / Ʊ6   ʉ   https://thisoneisneok.com



Ēust 提ē一個非常有ȝ的對Ȟ。

Ēust 1.0 後把：

S E CT I O N

stability without stagnation

當成ȟ心原則之一。

Ƞ定 feature 會Ŕŕĺ到ȡȢ。

Š語言ęƤ有時需要：

ǩ LīĨincompatibleĩȣ0

例ť新Ȥ：

async
await

作為 keyword。

Ēust 的ƾ法不是ė所有舊 code 同一Ňț效，

而是：

S E CT I O N

Edition

S E CT I O N

16. Edition 是一種「時間分區語義」

ȥ個 crate Ȧȧ：

e�

ȍ

Ȩ

201āƗ
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2018Ɨ

2021Ɨ

202ƱƗ

...

ȩ
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Ğğ同一個 compiler Ƅŭ對不同 crate Ȫ用不同 edition-level syntax／rule。

這ŃǑ：

L

Ī

bigcup� LȫĨĨe�ĩĩ

Š要求：

不同 edition 的 crate 必須 seamless interoperate。

所ŭ：

Semantic Evolution

čƉƽȬȭ在 source interpretation layer，

而：

Ecosystem Interoperability

ĉŔ。

這是非常有Źš的語言治理設計。

S E CT I O N

17. Rust 的真正創新不是「可以 break」，而是「把 break 變
成 migration」

Ēust Edition Guide 的 transition Ȯ程Ɵǻ：

cargo update
cargo fix --edition
edit Cargo.toml
cargo build / test
cargo fmt
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ƶƞ明確表示：

ťŦǙƆ edition Ųȯǋ，Ēust 將其視為 bug。

這是一個Ʋ要ȰƊ：

Breaking Change

+

Automated Ąigration

ȱ

ƃnmanaged Breakage

也ǁ是：

演化łĘ度ƄŭȲ migration tooling ȳȴŽ。

S E CT I O N

18. 五種語言演化策略

Ęŭƕ案例，ƄŭǼǗ出ȵǲ成熟語言策Ĕ。

S E CT I O N

18.1 Preserve

舊行為ǹȶĉ留。

Ưư：

ǍīĨoldĩȍ L

S E CT I O N

18.2 Deprecate
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ȷȸȹ，再移Ď。

Ǎ

Ǖ

ƣĨǍĩ

Ǖ

Ǿ

S E CT I O N

18.3 Layer

ĉ留舊ĳĴ，再Ⱥ新ĳĴ。

LīĨt+1ĩ

Ī

L�+ǍīĨnewĩ

S E CT I O N

18.4 Isolate

將 legacy behavior ȕ在特殊ǭȻ。

ECĄAScript Annex B ǁ有這ǲşŁ。

S E CT I O N

18.5 Version / Edition

ė不同語義ƑĦ共存，

再Ȳ interoperability ȼŔ單一生態。

Ēust edition 是Ħ表案例。
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S E CT I O N

19. 語言歷史妥協體

Ğğ本文定義：

S E CT I O N

語言歷史妥協體

S E CT I O N

Historically Constrained Language System

指：

一個成熟程式語言的現行形態，不只Ę當Ħ語言設計原則決定，也ĺ到既有程式、生

態依賴、相容Ƚ策、ABI、runtime、歷史 feature 與Ĳ移能力共同İı。

形式ƕ：

ħLĨtĩ

Ī

LīĨcoreĩ

+

ĢĨtĩ

+

KĨtĩ

+

EĨtĩ

+

ĄĨtĩĬ

其ĭ：
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LīĨcoreĩ：ȟ心語言設計；

ĢĨtĩ：Ģistorical Ēesidue；

KĨtĩ：Compatibility Constraints；

EĨtĩ：Ecosystem ƣependencies；

ĄĨtĩ：Ąigration Ąechanisms。

S E CT I O N

20. 這不是說成熟語言等於缺陷品

這Ⱦ必須明確ȿĴ。

ťŦȇ：

JavaScript 有 legacy behavior。

不能推出：

JavaScript 是缺陷品。

ťŦȇ：

C++ Ųų舊 feature 不能移Ď。

不能推出：

C++ 的設計șƉțɀ。

Ğ為：

Ģistorical Constraint

ȱ

ƣefect

有些歷史行為Ƅ能：
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原本ǁ是Ǜ理設計；

ǅ經是最ǜǃ案；

現在ę有Ɂ大Źš；

只是後Ž出現更好的ɂĦǃ案。

所ŭ：

ħǂld

nĒightarrow

ǘrongĬ

S E CT I O N

21. 語言成功本身會降低設計自由度

一個新語言：

ǍīeƦ1

設計者ſȉƄŭĶŞĸ。

成熟語言：

NīĨdependentsĩuparrow

則：

Ǎīedownarrow

ċČ有 migration tooling。

ĞğƄŭĤĥ化：

ǍīeĨtĩ

Ī

ĨĄĨtĩ+TĨtĩĩ/ĨKĨtĩ+EĨtĩ+ĢĨtĩĩ
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其ĭ：

numerator：migration／tooling；

denominator：compatibility、ecosystem、history。

這不是Ƨš量表，

而是表示：

工具與Ĳ移能力提Ā語言的演化łĘ度；生態依賴與歷史ĮįĜĝ演化łĘ度。

S E CT I O N

22. 語言的「補償性完好」

ǓɃ篇提出 Compensated Integrity。

成熟語言同樣Ƅ能有：

compiler warning；

transpiler；

polyfill；

compatibility mode；

adapter；

runtime fallback；

lint；

code fix；

migration tool。

這些都在補償：

ǂld ǘorld

ǌ

New ǘorld
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所ŭ：

LīĨeǶectiveĩ

並不只Ȳ grammar ȼŔ。

Ő也Ȳ：

CīL

ǖ語言Ȕ補償ĳĴ。

S E CT I O N

23. 語言的「補償凝固」

一些 compatibility workaround 一ǀ進Ș：

compiler；

runtime；

standard；

browser；

library；

並č大量依賴，

ǁƄ能：

CīL

Ǖ

LīĨeǶectiveĩ

這與Ǔǔ篇：

C�Ǖ AīĨt+1ĩ

Neo.K ʈ EveĄissLab   ʉ   ǂIS-09 29 / Ʊ6   ʉ   https://thisoneisneok.com



是同一結構。

只是作用對Ǘ從 application architecture Ʉ成 language ecosystem。

S E CT I O N

24. 語言的「複雜度轉移」

ǓɅ篇提出：

Ēepair

nĒightarrow

Total Complexity Ēeduction

語言演化也一樣。

例ť Ēust edition：

CīĨglobal breakageĩdownarrow

ŠȤȺ：

CīĨedition machineryĩ

+

CīĨmigration toolingĩ

Python deprecation：

CīĨsudden breakageĩdownarrow

ŠȤȺ：

CīĨdeprecation managementĩ

Java binary compatibility：

CīĨconsumer rebuildĩdownarrow
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ŠȤȺ：

CīĨcompatibility rulesĩ

這些ě常是好的複雜度轉移。

Ğ為複雜度č移到更Ƅ治理的Ɇɇ。

S E CT I O N

25. 語言設計的真正目標不再只是「簡潔」

對成熟語言，ƪ化函ƧōƵƞƐƟƠ：

ƫīL

Ī

fĨ

SƗ

EƗ

KƗ

ĄƗ

TƗ

P

ĩ

其ĭ：

S：simplicity；

E：expressiveness；

K：compatibility；

Ą：migration；

T：toolability；

P：performance / predictability。
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所ŭ：

minSyntax Complexity

不是Ɉƽɉ標。

一個非常ŉŊŠȥɊĂ break 整個 ecosystem 的語言，

ɋ必ƍ：

Ɍɍ複雜，Š能Ŕŕ演化ɃƨĂ

更成功。

S E CT I O N

26. 「歷史妥協」其實是成功的副產品之一

ťŦ一個語言Č有使用者：

ĢƦ0

Ų容ǒ。

Č有 legacy。

Č有 compatibility。

Č有 ABI。

Č有 ecosystem breakage。

Š這不是Ğ為語言特Ƈ成功，

而Ƅ能只是：

Č有Ɓ依賴Ő。

所ŭ：
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Ģuparrow

有時ɎɎ是：

Success Ģistoryuparrow

的ɏŷ品。

問題不是：

有Č有歷史。

而是：

歷史是否č治理。

S E CT I O N

27. 語言也需要 Structural Metabolism

Ǔ八篇提出：

S E CT I O N

Structural Metabolism

對語言同樣ɐ用。

語言需要：

proposal
Ǖ experiment
Ǖ standardiƢe
Ǖ observe
Ǖ deprecate
Ǖ migrate
Ǖ retire / retain

C++ 的 Technical Specification／experimental ĳĴ、
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Python 的 PEP／deprecation、

TC39 的 proposal process、

Ēust edition／cargo fix，

都Ƅŭ視為不同形式的：

S E CT I O N

Language Metabolism

ɉ標不是ė語言ǹǺ不變，

而是：

ė語言有能力ɑ化łɒ的歷史。

S E CT I O N

28. 新語言為什麼常看起來比較乾淨？

這也ƾƿ一個常ɓ現Ǘ。

新語言：

Ģdownarrow

Kdownarrow

EīĨlegacyĩdownarrow

所ŭ設計者能：

使用新研究；

Ʋ新定義 defaults；

Neo.K ʈ EveĄissLab   ʉ   ǂIS-09 3Ʊ / Ʊ6   ʉ   https://thisoneisneok.com



ǝɔ舊Ȋ設；

不Ů擔歷史 ABI；

不ĉ留舊 syntax。

Ğğ：

ƫīĨapparent simplicityĩuparrow

ŠťŦŐ成功ǬɃƨĂ：

ĢƗKƗEuparrow

Ő也會ɕɖ面ɗ同一問題。

所ŭ：

新語言的ɘə，一ƉƽŽł更好的設計；Ǳ一Ɖƽ則ŽłŐǫČ有歷史。

S E CT I O N

29. 比較語言時必須控制「年齡與成功」變量

Ğğɚ：

30 Ă成熟語言

ɛ：

3 Ă新語言

ƍƎ「語言ɘə程度」，

並不完ș公ɜ。

Ğ為：

TīĨhistoryĩ

ŭ及：
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NīĨecosystemĩ

ƭƮɁ大。

更Ǜ理的ƍƎ是：

這個語言在łɒ的歷史與生態ąɝ下，ťķ治理演化？

而不是：

Ǩ個 grammar ƋɞŽ最ŉŊ？

S E CT I O N

30. FPL／新語言設計的一個重要教訓

這對 ǍPL ŭ及Ķķ新語言都非常Ʋ要。

ƥ期最容ǒɟ的ȗ是：

為źɋŽľ容，把所有Ƅ能性都提前ɠ進 1.0。

這會ɡ成：

CīĨprematureĩuparrow

Ǳ一個ɢɣ則是：

1.0 ȃ便定，之後Ɗĸǁĸ。

ťŦ ǍPL ńŅč大量專案、Agent、IƣE 使用，

Ū麼：

KīĨǍPLĩuparrow

之後ļĽ成本會ȄȅƕǙ。
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所ŭńŅ需要從Ǔ一Ň設計的是：

S E CT I O N

Evolution Mechanism

而不是預ɤ所有ɋŽ feature。

S E CT I O N

31. FPL 應該從 Rust／Python 學什麼？

ƞƐƄŭǼǗ出：

S E CT I O N

31.1 Versioned Semantics

ǍPLȫĨĨvĩĩ

ɥɦ明確語義版本。

S E CT I O N

31.2 Automated Migration

fpl migrate

能ł動轉Ʉ常ɓ incompatible change。

S E CT I O N

31.3 Deprecation Metadata

deprecated:
  since: 2.1
  removalītarget: Ʊ.0
  replacement: authority.v2
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S E CT I O N

31.4 Cross-Version Interoperability

不同版本 IĒ ōɧƄ能共存。

S E CT I O N

31.5 Compatibility Impact Analysis

ȥ次語言ąĆĸ動前：

ImpactĨǩ Lĩ

必須ƽɨ existing proɩects。

這ƍ「ɪŰņŇ把語法設計完Ŵ」更Ʋ要。

S E CT I O N

32. Dynamic MSSP 也可以治理語言本身

這Ⱦ會出現一個有ȝ的ł指。

ĄSSP/ǍPL 原本用Ž治理：

Software Architecture

Š ǍPL łɒ也是：

Evolving Software Language

所ŭŐ也需要：

declared semantics；

eǶective usage；
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compatibility；

historical residue；

migration；

deprecation；

tooling evidence。

也ǁ是：

ǍPL 最後也需要用łɒ的ȰƊ治理łɒ。

這不是ǈǉ。

而是成熟語言不Ƅɫɬ的 reɭexive governance。

S E CT I O N

33. 命題 9：語言歷史妥協命題

本文提出系列Ǔɮɯ題。

S E CT I O N

語言歷史妥協命題

對成熟ǵ具有大ąɝ生態的程式語言 L：

ħLĨtĩ

ȱ

LīĨidealĩĨtĩĬ

其現行形態Ę：

ħLĨtĩ

Ī

LīĨcoreĩ

+
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ĢĨtĩ

+

KĨtĩ

+

EĨtĩ

+

ĄĨtĩĬ
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共同形成。

Ğğ：

ħLanguage Success

Ǖ

Compatibility PressureĬ

而：

ħCompatibility Pressure

Ǖ

Ēeduced ƃnmanaged Evolution ǍreedomĬ

Ď非：

ĄĨtĩ+TĨtĩ

ǖ migration mechanisms 與 tooling 同步Ȥƻ。

S E CT I O N

34. 強版本：成功語言必須治理自己的歷史

Ğğ成熟語言ńŅ的能力，不只是：

能不能新Ȥ feature。

而是：

能不能在不ɰɔ已存在Ƒƒ的Œœ下ĸ變łɒ。

這ƄŭǞ為：

S E CT I O N

Language Evolution Capacity
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ɱ：

EīL

Ī

Language Evolution Capacity

則其ȟ心不是：

Ǎeature ɲelocity

而是：

EīL

Ī

fĨ

CompatibilityƗ

ĄigrationƗ

ToolingƗ

GovernanceƗ

Ecosystem Ǎeedback

ĩ

S E CT I O N

35. 結論：成熟程式語言不是「缺陷品」，而是被歷史約束的活
語言

ȴ到最ř問題：

大Ɖƽ程式語言會不會也是Ųų缺陷Ċ成、ƈ表功能完好的ɳɴ？

本文ţ為：
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這個ȇ法Ǌƻ，也不Ɯ準確。

成熟語言更Ǜ理的ǆǇ是：

S E CT I O N

歷史約束的演化結構

S E CT I O N

Historically Constrained Evolving Structure

Ő確ĻƄ能ƟƠ：

ĖȜņŇ不會再Ȧ的 feature；

legacy semantics；

compatibility mode；

deprecation；

redundant mechanisms；

historical syntax。

Š這些ɳɴ的存在，不一定是Ğ為語言設計者Ȑ能。

Ųų時ɵ：

Ēemoval Cost

ȣ

ƣesign Purity Benefit

所ŭŐŰčĉ留。

Ğğ：
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ħSuccessful Language

ȱ

Perfect LanguageĬ

Š同時：

ħSuccessful Language

ȱ

ƣefective LanguageĬ

更Ĉɶ：

ħSuccessful Language

Ī

Core ƣesign

+

Accumulated Ģistory

+

Compatibility

+

Ąigration GovernanceĬ

這也是為什麼 C++、Java、Python、JavaScript 會有非常不同、Ǯ都Ǜ理的歷史Ġ協ǃ式。

Ēust editions 則提ēǱ一ɷšŢǟŞ的ɸ：

不要Ȋɹ歷史不存在；把歷史ƽǭ，再提ēĳđƄɺɻ的Ĳ移ěŁ。

Ğğ對ɋŽ ǍPL、AI-native language 與Ķķ新程式語言而言，最Ʋ要的問題Ƅ能不只是：

「ɪŰ現在的語言設計好不好？」

而是：
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「ťŦŐń的成功ǬɃƨĂ，ɪŰ準ɼėŐɽ麼ɾ？」

下一篇將Ņ式進Ș AI-native software development：

S E CT I O N

〈AI 寫得越快，屎山會長得越快嗎？AI 原生開發的新技術Āā

也ǁ是：

當 code generation cost ɿʀ下Ĝ，Š verification、architecture understanding 

與 governance throughput Č有同ƍ下Ĝ時，前八篇ǆǇ的補償、凝固、ʁʂ與複

雜度Ȯ，是否會č AI 大ʃȺȅ？

S E CT I O N
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