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S E CT I O N

修訂聲明

本文由《AetherGlass 與 LaserCPU：星際文明級光子運算架構的理論基礎》重構而來。原稿最有價值的直

覺，是將光子的波長、相位、振幅、空間模式和三維傳播路徑視為可被計算利用的自由度，並嘗試把玻璃、

干涉、雷射、可重構光路、記憶與環境校正統合成一套長期運算架構。

然而，原稿同時包含多項過度外推：光子傳播被等同於近乎零能耗；光學元件被視為天然抗輻射、無老化並

可運作數百年；數千次反射被當成在相同時間內完成數千次免費邏輯；光學邏輯閘被假定可Ā CMāĂ 電晶ă

一ĄąĆć度級Ĉ；ĉĊ質ċ子Čă被推č成可Ďď的Đ機đĒ記憶ă；一ē雷射的多Ĕ數編ĕ被直Ėė算

成等價數位位元；並Ę一ę將光子系統與 AĂĚ Ćě載ă、星際文明ĜĝĞă連成同一條技術Ĝ然ğ。

v2.0 ĘĠġĢ重構：

ĒģĤ光子ĥĦĒħ電子Ĩ的ĩĪ。 光子ī長傳Ĭ、ĭ播、干涉、Į性įė、İıĲ用與ĳ定Ĵ理運

算；電子ĵī長ĉĶ度記憶、ķ確ĸĹ、ĺĮ性邏輯、ĻļĽľ與可靠提Ŀ。

將 AetherGlass 重ŀ定Ł為三維玻璃光子承載與空間įėł台。 Ń可包含ńŅ雷射ņŇ波č、干涉ň

路、被ŉ多模Ŋ質、ŋŌĮ、ōŎ與長期光學ŏđ，Őő等於一Œ可œĠąĆ程式的Ŕŕ玻璃。

將 LaserCPU 重ŀ定Ł為異質光電Ŗ理ŗ。 Ń由電子Ľľ與記憶、雷射與Řřŗ、光子Į性ħ數Ś元、

可śĺĮ性光子Ś元、光互連、校Ŝ和ķ確ŝ證Ş同ş成，而ő是完ĥġ雷射Ēħ電晶ă的Šš諾Ţţ 

CPU。

重ŀ定Ł KaleidoPath。 ŃőŤŢť數千次自由空間反射Ŧŧ免費計算，而是Ũ三維波čũ、多模傳播Ŋ

質或可Ū計ū射ăŬ的空間įė。

重ŀ定Ł C-PLU。 Ń由Ĥ基於ŭ射Ů的ąĆ邏輯閘Ĩů為可程式化相位Ű振幅Űű合Ś元，ĩŲ承ųŴŵ

Ŷŕ、ŷ波、路由、模式Ÿė與ĳ定邏輯原Ź。

Ēģ光子źŻ作為ĩ記憶ă。 ĉĊ質ċ子Č、ŋŌĮ和ż授環可作為Ž期žſ、ĸĹ與ŉƀ學記憶；ĉ

Ķ度ĩ記憶ĵƁƂƃ用電子 ĂRAM、DRAM、ĺƄ發記憶或光電Şƅ記憶。

將 MEMĂƆnc Ƈ級為校Ŝ與數位ƈƉ系統。 ŃƊ理Ƌ度、波長、ř程ƌƍ、老化、振ŉ、ƌ振與光ƎƏ，

而őƐĽľ機Ƒ反射ƒ。

將 ThermoƓloƔ ƕ為ƖƗ定與śƘƙƖ利用。 光ƚ、Řřŗ、ƛŎŗ、DAC／ADC、Ɯŉŗ與ƖŘƝĵ

ƞƟƖ，系統能ƠĜơġƢƣ能耗計算。
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Ēģ天然抗輻射與百年Ƥƥ。 玻璃、Ʀ層、Ƨ光子、雷射、ƛŎŗ與電子ƜŉƨĝƩƪĖƫƬƭƮƯ

ư、位ƱƲƳ、Śƴ子ƠƵ、ƶ空、ƖƷ環與振ŉƸƹ化。

將星際文明與 AĂĚ ů為ĝƺƻƀŎ試Ƽƽ。 Ńƾ可ġ用來ƿǀ自ǁ、維修、長期ǂđ與輻射可靠度，Ő

ő能作為架構正確性的證據。

ǃŇķ度、ƸǄŸė、光ƚ、校Ŝ與ǅǆ成本模型。 光在被ŉŊ質Ŭ完成一次įė可能Ǉǈ，Ő完ǉ系

統ǊĜơļǋ E/ā、ā/E、記憶ăđĒ、Ľľ、ƖƗ定與ǌǍ修正成本。

ǎƪĻǏǐ原型與可證偽ƥ題。 第一Ǒ原型őřǒĥ光 CPU，而ŝ證玻璃三維光子Ŵŵ、光電異質推

論、光互連和校ŜǓ環。

ċǔ，ŀ版ǂǕ的ǖǗő是Ĥ光ǘ文明終ǇŖ理ŗĨ，而是Ǚǚă的研究Ǜ題：

ǜǝ把三維玻璃光子學、Ǟă光子運算、光互連、光電Şƅ記憶、可重構ĺĮ性與電

子ķ確Ľľ，ş成一Ǒ在ǟǠǟ能耗、ķ度、可řǒ性、可校Ŝ性與可靠度ǡ可被公

łŝ證的異質運算ł台Ǣ

S E CT I O N

摘要

本文提ǣ AetherGlass–LaserCPU v2.0，一套由三維玻璃光子承載層與異質光電Ŗ理ŗ構成的長期研究議

程。AetherGlass ő被視為ĥ光學Ǥ用電ǥ，而被定Ł為可在Ǧ明ǧǄ內Ǩ成三維波č、ű合ŗ、干涉ŗ、ŋ

ŌĮ、多模įėŊ質、ōŎǩ構與長期ƸǄ層的空間化光子ł台。LaserCPU ő被定Ł為ġ雷射閘ĥĦĒħ 

CMāĂ 的Ŗ理ŗ，而被定Ł為由電子Ľľ與記憶、光子互連、光子Į性ħ數、śƘ光學ĺĮ性、雷射與İƏ

Ǫ、Řřŗ、ƛŎŗ、校ŜǫǬǭķ確ǩǮŝ證Ş同構成的異質系統。

2025 ǯ 2026 年的研究ǰ證明多項ĜŲ元件正在ǈǱĘď：ǲ型Ǟă光子ǃǱŗǰǉ合ǳ過一Ǵǵ千Ǒ光子

元件並ďǶǷŋŌŴŵ運算；光子 AĚ Ŗ理ŗ開始œĠ ResNet、ǸERT 和ǹ化學Ǻ等ǻĲǼ模型；三維電子Ű

光子ǉ合ǰďǶ數ǽńǾǿȀ位元的前ǟ傳Ĭ；ńŅ雷射ņŇ玻璃的三維光子ȁȂň路晶片ǰ能直ĖŖ理ȃ

維ũĀ；玻璃雷射ņŇȄǰǨ成ǟǠǟ的多 TǸ 長期光學ŏđ系統。ȅȆ成ǮļȇĤ光子作為異質運算與ƸǄ

Ʊŉ層Ĩ的可Ġ性，ŐȈȉȊȋȌǣ電光Ÿė、Šȍķ度、光ƚƎ耗、記憶Ķ度、ƖȎƱ、ř程ƌƍ、ǅ

ǆ、校Ŝ與ȏă模型等Ȑȑ。

本文將系統Ļ為ǵǑœĠ與ĽľȒ：電子ķ確Ȓ、光ƚ與İƏȒ、光電ŸėȒ、光子Į性與路由Ȓ、可śĺ

Į性／Ĵ理運算Ȓ，ġǭ校ŜŰ證據ŰȓĥȒ。ǟǠǟ能耗被定Ł為雷射、Řř、DAC／ADC、ƛŎ、ŘƝ、

記憶、Ľľ、Ȕȕ與ƸǄȖƱ的Ƭ和，而ő是Ɛ計算光在波čŬ的傳播能耗。光子記憶ȗ被重ŀĻ為光學ŋ

Ō與ż授、光子權重記憶、電子ŞƅŠȍ記憶、ĺƄ發光子記憶和玻璃長期Ș案șǑ層級；Ț有ąǝ一層被

假定可ġŚƩțħ現ħ記憶ăǏ層。
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本文提ǣ AetherĚR ŬŊȜǶ、光電œĠũ、ķ度與ȎƱǍƍ模型、Ƣƣ能Ơ模型、ǅǆ與校Ŝ協議、空間與

輻射Ƹƹ化ȝ程，ġǭȞȏă模ȟ、玻璃波č晶片、ƓPGAŰ光子Ƞ合ł台、ǅǆ內光子 chiplet Ǡ遠期光學 

ALU 的ŝ證路Į。AetherGlass–LaserCPU 的公開ĩĪċǔ被ȡȢ為：三維玻璃光子ł台可提ȣ電子łĦ晶片

Ȥġ直ĖĒŧ的空間路由與多模įė；異質光電Ŗ理ŗ可在ĳ定ȥ作Ȧ載ŬƕǷƸǄƱŉ或Į性運算成本；

ŐǤ用性、ķ度、記憶、Ľľ與可靠性ĵĜơ由電子系統ǭȧ層校ŜŞ同承ų。

ȨȩȪ： 三維玻璃光子學、ńŅ雷射直ņ、Ǟă光子運算、光子ȁȂň路、光互連、光子記憶、相įǧǄ、

ȫ光記憶、光電異質ǉ合、Şǅǆ光學、空間運算、長期ƸǄǂđ

S E CT I O N

1.1 電子系統的瓶頸不等於電子即將失效

現ħ電子運算的ĩŲƻƀ包含：

ƸǄƱŉ能耗Đ系統Ȭ模ǡƇ；

晶片間與ǅǆ外İıĶ度őȭ；

ƎƏĶ度、ƖȮ與電ƚ完ǉ性限ľ時ȯ和ǉ合度；

ƂĘř程與ǅǆ成本ǈǱȰǃ；

AĚ ȥ作Ȧ載Ŭ的Ŵŵ與Īư運算ĝƺȇȱĎĪ。

ŐȅȆǛ題ő能被Ȳ化為Ĥ電子ȳ號ȍ光ȴĨ。在晶片ȵ度ǡ，電子和光子的傳播ŋŌǤȶȷő是ȸ一Ȑ

ȑ；路由ŗ、žſ、ȹ列化、ƸǄŸė、記憶đĒ、同ę、Ľľ和ȏăŢťȺȺȻ據Ǚǲȍȼ。

一ǐ長度為 L 的傳播路徑，Ƚ最Ƿ傳播時間Ⱦ為：

TȿɀpropɁ

ɂ

ɀnȿɀeɃɁLɁ/ɀcɁɄ

ȽŬ nȿɀeɃɁ 是有Ơŭ射Ə。ǘƃ光子路徑ǚ有ǻǷ傳播ŋŌ，完ǉȥ作ĵ包含：

TȿɀendɁ

ɂ

TȿɀmemorƆɁ

Ʌ

TȿɀencodeɁ
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Ʌ

TȿɀpropɁ

Ʌ

TȿɀcomputeɁ

Ʌ

TȿɀdetectɁ

Ʌ

TȿɀdecodeɁ

Ʌ

TȿɀverifƆɁ.
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ċǔ，光子系統是Ɇǻǈ，ĜơȍǻǟǠǟȝ程，而ő是Ɛȍǻ載ȝ子Ǳ度。

S E CT I O N

1.2 光子的真正自由度

光可同時利用：

cal-DȿɀɇɁ

ɂ

ɈAɄɉɄɊɄtɄrɄmɄpɋɄ

ȽŬ A 為振幅、ɉ 為相位、Ɋ 為波長、t 為時間、r 為空間位ƅ、m 為空間模式、p 為ƌ振。

ȅȆ自由度可ļɌ：

波ĻĲ用；

空Ļ與模式Ļȥ；

干涉式Ŵŵįė；

被ŉɍ射與ɎǞ；

ĭ播與ɏǣ；

Ƿ電ɐ光電互連；

連ȱ值與機Ə型運算；

光學ŋŌ、ż授與ŉƀ學記憶。

Ő自由度ȰǃȈɑ來：

Ŀɒű合與ɓɔ；

波長與Ƌ度ȎƱ；

相位Ɨ定Ǜ題；

ŠȍǍƍ；
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模式Ÿė與ű合Ʋ耗；

ǙĲǼ的ɕ定與編ɖ。

光子的ĉ維性ő是免費位元。ɗ把 NȿɀɊɁ Ǒ波長、Nȿm Ǒ模式和 Nȿp Ǒƌ振ĸĹ同時ƃ用，理論Ǥɘ數可ņ

為：

NȿɀchɁ

ɂ

NȿɀɊɁNȿmNȿpɄ

Ő有ƠǤɘ數ǊĜơəɚɛɜȍ、ŷ波ŗśɝ性、模式ɓɔ、ƛŎŗŉĹɞɟ與校ŜǍƍ。

S E CT I O N

1.3 光子與電子的比較應以功能分工為中心

 Ǝ能   電子系統Ǥȶǻǹ   光子系統可能ǻǹ 

 ĉĶ度ɠĹ記憶   是   Ɇ 

 ķ確Ļļ與ȼ外   是   Ɇ 

 ĺĮ性與ĸĹǙŀ   是   條件式 

 ĉİı長ɡƮ傳Ĭ   ƫ限   是 

 ĭ播與 ɢDM   ƫ限   是 

 Į性Ŵŵįė   可ĠŐ能耗ĉ   ĳ定條件Ģ有Ɓɣ 

 三維空間路由   łĦř程ƫ限   玻璃直ņǚ有Ɓɣ 

 長期被ŉƸǄǂđ   ĝŊ質與ɤŀ   玻璃光學ŏđǚ有ɥƀ 

 ķ確數位提Ŀ   是   ĵĝ電子ŝ證 

ċǔ，AetherGlass–LaserCPU 的基礎原ȗ是：

ɦ光子承ųŃī長的傳播、įė與並Ġ；ɦ電子承ųŃī長的記憶、Ľľ、ķ確提Ŀ

與ȓĥ。
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S E CT I O N

2.1 大型積體光子加速器已跨過「只有小型示範」階段

2025 年的 6ɧ ɨ 6ɧ Ǟă光子ŴŵǃǱŗǉ合ǳ過 16Ʉ000 Ǒ光子元件，ɩɪ最ĉ 1 GHɫ 運作İƏ與Ⱦ 3 ns ɬ

期ŋŌ，並ġŞǉ合電子晶片承ų邏輯、記憶與Ľľ。ȅ項成Ǯļȇ三Ǒɭ定：

ǲȬ模光子元件ǉ合ǰĘŇǴ級元件；

光子ǖǗĵĝŲ電子記憶與Ľľ；

光子ǃǱŗ的現ɮǨ式是 2.5D／3D 異質ǅǆ，而ő是ɯƪ的ĥ光晶片。

ɰ一項 2025 年研究ďǶ能œĠ ResNet、ǸERT 和ǹ化學Ǻ模型的光子 AĚ Ŗ理ŗ，ɱ明光子計算正在ȞȲ化

ɲņ數ɳ基ŜɴɵǻĲǼ模型。然而，Ĥ可œĠ模型Ĩĵő等於ɶɷ有ȥ作Ȧ載ǚ有Ǚɸ能Ơ或成本；Ĝơ

把ƸǄŸė、光ƚ、記憶與ĽľɹŇȍǻ。

S E CT I O N

2.2 三維玻璃光子運算已從概念走向實驗晶片

2026 年的可程式三維光子ȁȂň路晶片，ġńŅ雷射直ņ在玻璃ŬǨ成多層波č與相位Řľǩ構，直ĖŖ理

ȃ維ũĀ。ȅ證明玻璃內三維光路őƐɺ合ư子光學與ōŎ，Ȉ可作為空間並Ġ的光子計算Ŋ質。

ŐȽɩɪ的 TāPĂ ŨɕĩŲ反ɻ光學Ƽ在ĉ度łĠ架構Ŭ的等Ơ運算ɼɽ，ő能őȂ校正ɾ與數位 GPU 的ǉ

數或ɿȮ TāPĂ 等同。公łȍǻǯʀŲ同時ɩɪ：

ķ度與有Ơ位元；

光ƚ與ƜŉƎ耗；

ƸǄĬŇĬǣ成本；

重編程時間；

晶片ĦǞ與ǅǆ；

校ŜİƏ；

可ļɌ運算Š型。
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S E CT I O N

2.3 光互連可能比光邏輯更早產生系統價值

2025 年的三維電子Ű光子ǉ合ł台，ġ ʁ0 ş發射與ĖʂǤɘďǶƬ計 ʁ00 Gb/s İı；Ƚ發射與Ėʂ前ǟĻ

ʃɩɪȾ 50 fʄ/bit 與 70 fʄ/bit。ȅʅ成Ǯɱ明，光子最成ʆ的近期Ůʇ可能是Ȣʀ晶片間ƸǄƱŉ成本，而

ő是ƪǘĒħ CPU ǖǗ。

Ő完ǉğ路能耗ĵĜơǃŇ：

EȿɀlinkɁ

ɂ

EȿɀlaserɁ

Ʌ

EȿɀdriverɁ

Ʌ

EȿɀmodɁ

Ʌ

EȿɀrouteɁ

Ʌ

EȿɀPDɁ

Ʌ

EȿɀTĚAɁ

Ʌ

EȿɀclockɁ

Ʌ

EȿɀthermalɁ.

Ś一元件的ńǾǿ級數ɳő能直Ė等同ǉ條ğ路或系統的Ƣƣ能Ơ。

S E CT I O N

2.4 光學數位邏輯正在進步，但尚未形成 CMOS 等價生態

2026 年ǰ有可重構光學算術邏輯Ś元研究ďǶ多Ǝ能算術與邏輯原Ź，ɰ有自由空間ɍ射系統把多級ĺĮ性

邏輯ŭʈ為Ś級łĠ光學ʉǣ。ȅȆ成Ǯ證明光學őƐ能œĠŴŵŶŕ。
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然而，Ǥ用數位Ŗ理ŗǊĝŲ：

ǲư可級Ĉ邏輯；

ĉɏǣ與ȳ號ʊʋ；

ĸĹ、ʌđ與時ȹ；

ķ確ȼ外；

Ļļ、記憶ăǂʍ與ʎȟ化；

ĉĶ度ǈĒ；

ʏʐƿŎ與ʑƏ。

ɷġ LaserCPU v2.0 Ɛ把光學 ALU 視為遠期œĠȒ，而ő是近期ĩǖǗ。

S E CT I O N

3.1 正式定義

AetherGlass 是一ʅ可在Ǧ明ǧǄ內ʒǨ成三維光子ǩ構、並與電子與Ƚʓ光子晶片ű合的承載ł台。ȽƎ能

ʔ合為：

cal-AȿɀAGɁ

ɂ

ɀ

cal-ɢȿɀ3DɁɄ

cal-TȿɀpassiveɁɄ

cal-RȿɀconʕgɁɄ

cal-ǸȿɀbuɃerɁɄ

cal-ĂȿɀsenseɁɄ

cal-MȿɀarchiveɁɄ

cal-CȿɀcalɁ

Ɂ.

ȽŬ：
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cal-ɢȿɀ3DɁ：三維波č與ű合ũ；

cal-TȿɀpassiveɁ：被ŉ光學įė；

cal-RȿɀconʕgɁ：可重構相位、振幅和路由；

cal-ǸȿɀbuɃerɁ：ŋŌ、ż授與Ž期ĸĹ；

cal-ĂȿɀsenseɁ：內ǎʖŎ與校Ŝ；

cal-MȿɀarchiveɁ：長期玻璃ƸǄ層；

cal-CȿɀcalɁ：模型、Ľľ與證據。

AetherGlass 可ġ是一Œ玻璃晶片、玻璃ŬŊ層、Ǧ明模ş，或多Ǒ玻璃與ʗčă晶ƴ的ǅǆş合。

S E CT I O N

3.2 KaleidoPath：從萬花鏡反射改為三維光路圖

原稿將 KaleidoPath ʘʙ為數百ǯ數千次反射，ƃ光在相同ʚʛ時間內ĤʜǛĨǲư運算ʝȮ。ȅʞʟʠ路

徑長度Ĝ然Ȱǃ，ġǭȀ次反射、ű合與ū射ȷƞʡǞƲ耗。

ɶ由ʢ e 構成的光路ũ：

cal-GȿɀoptɁ

ɂ

ɀʣȿɀoptɁɄEȿɀoptɁɁɄ

ʤ條路徑 p 的時間和傳ĬƏ為：

Tȿp

ɂ

ʥȿɀeʦ pɁ

ɀnȿeLȿeɁ/ɀcɁ

Ʌ

ʥȿɀvʦ pɁTȿvɄ

Neo.K ɨ EveMissLab   ͣ   CCP-09 11 / ɧ5   ͣ   https://thisoneisneok.com



ʧȿp

ɂ

ʨȿɀeʦ pɁʧȿe

ʨȿɀvʦ pɁʧȿv.

ċǔȰǃǙ多反射或ʝȮőƞ免費Ȱǃ計算ư。ŀ版 KaleidoPath ŨġĢ三Šǩ構：

三維Ś模／ʀ模波čũ：ȢʀłĦĿɒ並提ȣ空間路由；

多模干涉Ŋ質：ġǉă傳播完成Ŵŵ或ǖįė；

被ŉɍ射與ū射ă：ʩɶʪ定或ǷİǙŀąʫœĠ空間įė。

KaleidoPath 的ʬɕ是Ȣʀ路由ſʭ與 Ě/ā ȹ列化，而ő是ʮƺ反射次數本ʯ。

S E CT I O N

3.3 C-PLU：可程式化光子線性單元

C-PLU ǂǕ名ʰ，Ő正式ů為 Conʕgurable Photonic Linear Unit。ȽǖǗ是：

Ɔ

ɂ

HɀʱɄTɄɊɄpɁʲ

Ʌ

ʳɄ

ȽŬ H 由相位Ʊŗ、ű合ŗ、干涉ŗ、ʴ環、模式Ÿėŗ或多模Ŋ質Ǩ成；ʱ 是可ŘĔ數；T、Ɋ、p Ļʃ是

Ƌ度、波長與ƌ振；ʳ 是ɜʵ與ȎƱ。

C-PLU ɺ合：

ŴŵŰɵưŶŕ；

ɎǞ與ŷ波；

波ēǨ成；

模式Ļʶ；
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光Ŀė與路由；

İʷ與時ȹįė；

ʸ型光學算術原Ź。

Ńő被假定可ġ直ĖĒħ完ǉ ALU、ǈĒ和ĽľŚ元。

S E CT I O N

3.4 被動空間計算介質

AetherGlass 可包含ʪ定或Ƿİ重構的連ȱŊ質。ɶĬŇ光Ƽ EȿɀinɁ，Ĭǣ為：

EȿɀoutɁ

ɂ

cal-PȿɀʹɄʺɄʳȿrɁ

ʻEȿɀinɁʼɄ

ȽŬ ʹ 是三維ʽǝ，ʺ 是ǧǄĺĮ性，ʳȿr 是Ŋ電Ļ布。Ū計ȥ作ő是ʾ閘連Ė，而是ƺʶ：

ʹʿɀˀɁɄʺʿɀˀɁɄʳȿrʿɀˀɁ

ɂ

argmin

cal-L

ɀ

cal-D

ɀ

cal-PʻEȿɀinɁʼ

ɁɄ

ƆȿɀtargetɁ

ɁɄ

ȽŬ cal-D 是ƛŎ與ʶĕ。

ȅŠŊ質可ġĺȶǷŋŌɾ完成一次ʪ定įė，ŐȽħ價是：
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ąʫ專用性ĉ；

重ŀřǒ或重編程成本；

ŠȍǍƍ；

ĬŇĬǣŸė；

Ȥġɮ現ąĆƸǄŢť和Ļļ。

S E CT I O N

3.5 玻璃長期資料層

2026 年的玻璃雷射ņŇ系統ǰďǶ 301 層、Ⱦ 1.59 Gbit/mmˁ 的ƸǄĶ度和Ⱦ ɧ.ʁ TǸ Ś片可用ɐư，並ǎ

ƪņŇ、ŏđ和ʉǣ的ǟǠǟȝ程。ȅļȇ AetherGlass 將玻璃作為長期Ș案層。

Ő玻璃Ș案層的Ůʇ是：

őİ˂ůņ；

長時間ǂđ；

ƮĮ或近ĮƸǄ；

模型權重、ąʫ˃˄、科學ƸǄ與ʊʋɻĀ。

Ńő是˅Ņ級Đ機đĒ記憶ă。đĒ時間模型為：

TȿɀarchiveɁ

ɂ

TȿɀlocateɁ

Ʌ

TȿɀscanɁ

Ʌ

TȿɀdecodeɁ

Ʌ

TȿɀECCɁɄ
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Ƚ最ɸȍǻɶˆ是ȫɑ、光ˇ和ȔƸǄŏđ，而ő是 ĂRAM。

S E CT I O N

3.6 玻璃平台的限制

ńŅ雷射ņŇ玻璃ǚ有ƶ正三維、ǈǱˈħ與Ƿˉư成本Ɓɣ，ŐȈƫǠ：

ŭ射Əůįư有限；

ˊˋʗ徑與ˊˋƲ耗；

ņŇǱ度；

ř程ƨˌ性；

ƌ振Ţť；

與ʗčă、雷射ǭƛŎŗ的ű合；

ǲȬ模ưƟ與Ŏ試；

Ɩ光ˍ數和機ƑƵƀ；

玻璃ʅŠ與波ǐ相ɐ性；

限ľ。AetherGlass Ĝơġ玻璃最ɺ合的三維路由、被ŉįė、ōŎ與Ș案Ǝ能為ˎȮ，而ő是ǹˏ玻璃承ų

ɷ有ĩŉ邏輯。

S E CT I O N

4.1 正式定義

LaserCPU 是由電子與光子œĠȒŞ同構成的Ŗ理ŗ：

cal-LȿɀCPUɁ

ɂ

ɀ

cal-EȿɀeʲactɁɄ

cal-ĂȿɀlaserɁɄ

cal-ːȿɀEā/āEɁɄ
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cal-PȿɀlinearɁɄ

cal-NȿɀnonlinearɁɄ

cal-MȿɀmemorƆɁɄ

cal-ʣȿɀverifƆɁ

Ɂ.
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Ƚ元件為：

電子ķ確Ȓ：Ľľȝ、位ˑ、ʎȟ記憶ă、ȼ外、ȓĥ、ķ確提Ŀ；

光ƚȒ：雷射、İƏǪ、波長śɝ與ƎƏĻƘ；

E/ā 與 ā/E Ȓ：Řř、DAC／ADC、ƛŎ與ȧȒƸǄĿė；

光子Į性Ȓ：Ŵŵ、ɎǞ、路由、Ŀė與模式Ŗ理；

光子ĺĮ性Ȓ：śƘ˒˓、邏輯、˔值、ŏ˕˖與Ĵ理運算；

記憶Ȓ：電子、光電Şƅ、光子權重與長期玻璃ŏđ；

ŝ證Ȓ：校Ŝ、Ǎƍ˗計、重算、ȍǻ與ż˘。

S E CT I O N

4.2 LEU：雷射與頻率資源池

原稿的 Laser Emitter Unit 假ŪȀǑ運算Ś元ȷ可ǈǱ、ıɞɟɾƩƪŘǉ波長、ƎƏ、相位與ȯſ時ȹ。ŀ

版ů為Ş用的 Laser and Comb Resource Pool：

外ƅ或ǅǆ內連ȱ波雷射；

多波長İƏǪ；

波長śɝŗ；

ƎƏĻƘň路；

Řľŗ與相位ʌ定；

˙˚度與˕Ɍ光ƚ。

光ƚƢƣ能Ơ為：

ʧȿɀƔallɁ

ɂ

ɀPȿɀoptɄoutɁɁ/ɀPȿɀelectricalɄinɁɁ.
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系統ő能Ɛ計算ĘŇ光子ǖǗ的光ƎƏ。ɗʤ項運算ĝŲ光˛ǲŗ、ƖŘƝ或ĉƎƏĺĮ性，ȽƎ耗Ĝơ完

ǉɹŇ。

多Ĕ數編ĕȄő能直Ė用ĸĹ數ė算為可靠位元。有ƠƸȳưƫ˜號間ɡ與ɜʵ限ľ：

Ěɀː˝˞Ɂ

˟

log� MɄ

ŐƐ有在Ǥɘɛɜȍ、相位Ɨ定度與ƛŎŗĻˠƏȭˡ時，ˢĖ近 log� M。

S E CT I O N

4.3 Photonic Linear Tile

近期最成ʆ的 LaserCPU œĠȒ是光子Į性ħ數。ɶˉ次ĬŇ ː 和權重 ɢ：

˞ȿɀoptɁ

ɂ

ɢȿɀphƆsɁːȿɀencɁ

Ʌ

ˣ.

ȽŬ：

ɢȿɀphƆsɁ

ɂ

ɢȿɀtargetɁ

Ʌ

ˤɢȿɀfabɁ

Ʌ

ˤɢȿɀTɁ

Ʌ

ˤɢȿɀɊɁ

Ʌ

ˤɢȿɀageɁ.
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ċǔ光子ǖǗĜơƘ合：

Ğăō˥˦˧；

權重ư化；

校ŜŴŵ；

ƍĻʉǣ；

ȎƱʮ˨；

ɬ期性Ťɻ射；

數位˩ƍ修正。

S E CT I O N

4.4 非線性與完整神經元

˪被ŉ光學ĩŲɮ現Į性įė。ć層ȁȂň路、邏輯與ĸĹ機ĵĝŲĺĮ性。2025 年ǰ有完ǉǞă光子ȁȂ

元利用 Kerr ƠƵœĠĉǏ時ȹɎǞ和ĥ光ĺĮ性˒˓，證明ĺĮ性光子元件正在Ęę。

ŐȀʅĺĮ性ȷĝ˫˗：

ˬŉ能ư；

˭Ƶ時間；

ģ光ȍ；

級Ĉ能ƀ；

ɜʵ與ˮ和；

光ƎƏ˔值；

ǧǄƲƳ；

ř程一˯性。

ċǔ LaserCPU ļɌ三ʅĺĮ性˰ʟ：

Neo.K ɨ EveMissLab   ͣ   CCP-09 19 / ɧ5   ͣ   https://thisoneisneok.com



ā/E/ā ĺĮ性：ƛŎ˱由電子œĠ˒˓，Ť重ŀŘľ；

Ƞ合光電ĺĮ性：光子與電子元件Şƅ；

ĥ光ĺĮ性：Ɛ用於ǰ證明ǟǠǟʂ˲的ĳ定層或ąʫ。

S E CT I O N

4.5 遠期光學 ALU

光學 ALU 可ġ作為 Pɧ 等級研究原型，研究：

ǃŕ、ȍǻ、位運算；

多Ǝ能重構；

ĉǱ前Ŗ理；

ƸǄǃĶ與ũĀ運算；

ĳ定ȳ號協議。

ŐŃő在 v2.0 Ŭ被視為Ēħ CPU 的ĜŲ條件。˫˗ǯʀ包含：

KȿɀALUɁ

ɂ

ɀ

LɄ

EɄ

AɄ

ǸɄ

PȿɀerrɁɄ

ƓɄ

CȿɀcascadeɁɄ

CȿɀstateɁ

ɁɄ

ĻʃȜǶŋŌ、能耗、ĦǞ、İı、ǌǍƏ、Ǝ能完˕度、級Ĉ成本與ĸĹ成本。
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S E CT I O N

5.1 五類記憶必須分開

M0：電子精確記憶

ĂRAM、DRAM、HǸM、ǈ˳、MRAM 或Ƚʓ電子記憶，承ų：

Ũ˴與ƸǄ；

ķ確ĸĹ；

位ˑ與權限；

ǈĒ；

ƿǀȮ與ż˘。

M1：光學延遲與回授

波čŋŌ、光˵環、Ɲ振Č和ż授ň路可ġǂđ一ǐ時間的˶˷。ɶ˸Ǳ度 vȿg 和路徑長度 L：

˹ȿɀdelaƆɁ

ɂ

ɀLɁ/ɀvȿgɁ.

Ƚɐưƫİı、ȯſı度、ʇū和Ʋ耗限ľ。Ńɺ合：

ɓȝɶ˺；

ŏ˕˖計算；

時ȹĳ˻；

Ž期žſ。

Ńőɺ合ĉĶ度、長時間、ąĆ位ˑđĒ。
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M2：光子權重記憶

相įǧǄ、ȫ光ǧǄ、ʴ環與ȽʓĺƄ發光子元件，可ŏđȁȂň路權重或路由ĸĹ。2025 年的ȫ光光子記

憶ďǶȾ GHɫ 級編程、多級ĺƄ發權重與ĉ˼˽ɥƀ；相įǧǄȗ提ȣǻǲŭ射Əɶȍ，ŐĦ˾˿ʂ、˼

˽、Ɩɓɔ與ȎƱ。

M3：光電共置類比記憶

2026 年ǰ有將電ɐ式Šȍ記憶與光子權重̀Ś片ǉ合的ȁȂǨĹ晶片，́ǶőĜ̂ȇĤ記憶ȈĜơ是光Ĩ。

Ƚʬ的在於Ȣʀ ĂRAMŰDAC 間長ɡƮȖƱ，而ő是ģ̃電子記憶。

M4：玻璃長期檔案

ġńŅ雷射ņŇ玻璃，ǂđ：

模型基Į；

系統Ƙƅ；

ąʫ˃˄；

科學ƸǄ；

ŕȬ與維修文件；

̄ȤʊʋɻĀ。

S E CT I O N

5.2 Photon Trap 的新定位

Photon Trap 名ʰ可ġǂǕ，ŐƐȜǶĉĊ質ċ子Č、ż授環或長ŋŌĮŬ的光學ĸĹ。Ƚ̅Ȣ可ņ為：

UɀtɁ

ɂ

U�eʿɀ-t/˹ɁɄ

ȽŬ：
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˹

ɂ

ɀ̆Ɂ/ɀ̇Ɂ.

ĉ ̆ 可ŋ長Ƥƥ，ŐȈ可能ɑ來：

̈İ；

ɶƋ度與ř程Ǚ̉ō；

ǻȴ載Ň與̊˛；

ȤġƩƪ̋ˑ；

Ǚĉ校Ŝ成本。

ċǔ Photon Trap 是ŉƀ學元件，ő是自ŉ可Ďď成 GǸ 級ǈĒ的Ś位元źŻŵ列。

S E CT I O N

6.1 校準向量

MEMĂƆnc v2.0 Ɗ理的ĸĹ為：

sȿɀcalɁ

ɂ

ɀ

TɄ

ɊɄ

PɄ

ɉɄ

cɄ

mɄ

dɄ

a

ɁɄ
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ȽŬ T 是Ƌ度，Ɋ 是波長，P 是ƎƏ，ɉ 是相位，c 是ű合ˍ數，m 是模式ĸĹ，d 是ƛŎŗĔ數，a 是老化

與輻射ĸĹ。

S E CT I O N

6.2 校準閉環

Pilot Ěnput

̌

āptical Measurement

̌

Parameter Estimation

̌

Compensation

̌

ʣeriʕcation.

̍̎可ġ包含：

ƖŘƝ；

電光相位Řľ；

權重重ɻ射；

波長重ĻƘ；

數位˩ƍ校正；

光ƎƏ正Ȭ化；

ʏʐ路由ɍĠ；

重ŀ˦˧或重ŀ編ɖ。

S E CT I O N

6.3 不確定性與證書
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ɶȀ次運算，系統Ĭǣ：

cal-CȿɀrunɁ

ɂ

ɀ

hatƆɄ

̏ȿɀƆɁɄ

cal-DȿɀcalɁɄ

cal-HȿɀhealthɁɄ

cal-ƓȿɀfallbackɁ

Ɂ.

ɗǍƍ̐、˙˚度或校ŜȒő合ƹ，ǩǮĜơ：

由電子路徑重算；

ƕǷķ度Ųƺ；

ƃ用̑̒光路；

̓用̔Ơ波長或模式；

重ŀ校Ŝ。

S E CT I O N

7.1 牆插能耗

一次光電ąʫ的Ƭ能耗為：

EȿɀtotalɁ

ɂ

EȿɀmemorƆɁ

Ʌ

EȿɀencodeɁ

Ʌ

EȿɀlaserɁ

Ʌ
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EȿɀmodɁ

Ʌ

EȿɀoptɁ

Ʌ

EȿɀdetectɁ

Ʌ

EȿɀADC/DACɁ

Ʌ

EȿɀcontrolɁ

Ʌ

EȿɀcalɁ

Ʌ

EȿɀcoolɁ

Ʌ

EȿɀretrƆɁ.
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ȽŬ EȿɀoptɁ 可能̕Ƿ，ŐȽʓ項ő一定Ƿ。光子架構Ɛ有在：

EȿɀtotalɄphotonicɁ

̖

EȿɀtotalɄbaselineɁ

̗̘Ǡ相同ķ度、ɼɽ、ŋŌ與可靠度時，ˢ能̙ʰ能ƠƁɣ。

S E CT I O N

7.2 精度模型

˴數位ĬŇ為 ʲ：

hatƆ

ɂ

̆ȿɀADCɁ

ʻ

cal-D

ɀ

HɀʱɅˤʱɁ

̆ȿɀDACɁɀʲɁ

Ʌ

ˣȿɀoptɁ

Ɂ

ʼ

Ʌ

ˣȿɀelecɁ.

Ǎƍ來ƚ包含：

ĬŇư化；

DAC／ŘľŗĺĮ性；

ř程ƌƍ；
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Ɩ與波長ȎƱ；

ūƴɜʵ；

ƛŎŗ與˛ǲŗɜʵ；

ADC ư化；

光ƎƏˮ和；

權重記憶ȎƱ。

有Ơ位元數與ąʫķ度ȷĜơɮŎ，ő能Ɛ用光Ƽ的連ȱ性̙ʰĤ無限ķ度Ĩ。

S E CT I O N

7.3 吞吐不能脫離資料重用

光子ǖǗ的̚值ɼɽ可能ĺȶĉ，Őɗ權重和ĬŇİ˂Ȟ電子記憶ȖŇ，ȗ有Ơ利用Ə為：

UȿɀeɃɁ

ɂ

fracTȿɀcomputeɁ

TȿɀloadɁɅTȿɀconvertɁɅTȿɀcomputeɁɅTȿɀreadoutɁ.

ɺ合光子ǃǱ的ȥ作Ȧ載Ǥȶǚ有：

ǲưĮ性運算；

ĉ權重重用；

ˉ次或 ɢDM 並Ġ；

可ɐ̛有限ķ度；

ǷĻļĶ度；

可用電子˱Ŗ理修正。

Neo.K ɨ EveMissLab   ͣ   CCP-09 2ʁ / ɧ5   ͣ   https://thisoneisneok.com



S E CT I O N

8.1 多平台異質整合

LaserCPU őƵ限ľ於Ś一ǧǄ。可ƃ用：

Ƨ：電子與成ʆƧ光子；

̜化Ƨ：ǷƲ耗與ĺĮ性；

̡̝̞̟̠：ĉǱ電光Řľ；

ĚĚĚ–ʣ：雷射與光˛ǲ；

ȫ光̢̢̣：ĺ互̤與記憶；

相įǧǄ：ĺƄ發Řľ；

玻璃：三維波č、Ș案與光學ŊĦ；

̥合Ĵ：ǈǱ原型與模式ŸĖ。

ł台śɝ是多ʬɕǛ題：

̦ʿɀˀɁ

ɂ

argminȿɀ̦Ɂ

ɀ

LȿɀoptɁɄ

EȿɀEāɁɄ

CȿɀfabɁɄ

RȿɀthermalɁɄ

RȿɀradɁɄ

CȿɀpackageɁɄ

UȿɀƆieldɁ

Ɂ.
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S E CT I O N

8.2 玻璃中介層與光學扇出

AetherGlass 可作為：

電子Ű光子晶ƴ間光學ɏǣ；

三維波ç̌；

模式Ÿė與光˵ű合；

ōŎ與校Ŝǩ構；

與玻璃Ǥ̨、̩̪Į和ʴ̫ŒŞđ的ǅǆ層。

Ő玻璃ŬŊ層同Ąǚ有Ɩ̬̭、̮ˋ、Ǥ̨可靠性、Ɩ傳č與şǆʑƏǛ題，Ĝơ與電子ǅǆŞ同Ū計。

S E CT I O N

8.3 GVS 流程重構

原稿的 Generate–ʣerifƆ–ĂolidifƆ ǂǕ，Őů為：

G：Generate

AetherĚR Ɖ成光電ąʫũ；

̯ɵŪ計波č、ű合ŗ與多模Ŋ質；

ǅǆ與光˵路由；

ř程ɐƍ與校ŜȮŞ同Ū計。

V：Verify

電ȫ、Ɩ、機Ƒ與電路Ş同模ȟ；

Šȍķ度與ɜʵ；
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E/ā、ā/E 與記憶ă能耗；

ř程̰ɾ̱̲；

可靠度、輻射與ƖƷ環；

編ɖŗ和ȥ作Ȧ載模ȟ。

S：Solidify

ʗčă晶̳ř程；

異質ȩ合與 micro-transfer printing；

ńŅ雷射玻璃ņŇ；

光˵／雷射／ƛŎŗşǆ；

自ŉ光學ɶŜ；

晶̳級與ǅǆ˱Ŏ試；

校ŜƸǄņŇ。

řǒ完成˱ĜơżǠ ʣerifƆ，而ő是把 ĂolidifƆ 當作ȝ程終Ȯ。

S E CT I O N

9.1 光子元件不等於輻射免疫

Ƨ光子Řľŗ在ƭƮ輻射Ģ可能ǣ現̐ĦźŻ、İıĢƕ與̴ũǓ合；玻璃、光˵與Ʀ層可能ƟƉʇǗ、˿

ʂȰǃ和機Ƒ性質į化；雷射和ƛŎŗ含有ʗčăǩ構；Ɯŉ與ĽľĵŢť電子元件。

ċǔ̵空版本ĜơĻ元件ǎƪ：

cal-̆ȿɀspaceɁ

ɂ

ɀ

TĚDɄ

DDDɄ

ĂEEɄ
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vacuumɄ

thermal cƆcleɄ

vibrationɄ

outgassingɄ

lifetime

Ɂ.
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Ț有Ǥ過Ƹƹ化的光子元件，ő能ċ為Ĥ光子őɑ電Ĩ而被̙ʰ抗輻射。

S E CT I O N

9.2 深空不是 3 K 的免費冷源

̵空ūƖĩŲŢť輻射：

PȿɀradɁ

ɂ

ʳ̶ A

ɀ

T�-TȿɀenvɁ�

Ɂ.

ǘƃ̷ƽƋ度̕Ƿ，ūƖ能ƀĵƫūƖĦǞ、˛射Ə、̸ɵ、̵̹與Ġ星輻射，ġǭ內ʒƖ傳路徑限ľ。ǲ

型光電系統ĵĝƖƊ、Ȕ̺、ūƖŗ與ƗƋ。

S E CT I O N

9.3 長期自治所需的真正功能

ɶ數ǽ年ąʫ，AetherGlass–LaserCPU 的ɥ在價值ő在於Ĥ̻ő̔ƠĨ，而在於：

三維光路̑̒；

波長與模式重ŀĻƘ；

電子與光子ƈ路œĠ；

玻璃長期ʊʋɻĀ；

內ǎ校Ŝ與˙˚ʖŎ；

模şǙė和可̼ƮʏʐȒ；

ƕ級運作；

遠ǟ可̽計證據。
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S E CT I O N

9.4 ASI 與意識Āā的Ă置

本文őġ光子是ư子ɮă推č光子系統Ǚɺ合承載Ćě。ɷ有Ĵ質在ư子ƀ學ǡȷ是ư子系統，ő能由ǔɭ

定ĳ定運算Ŋ質ǚ有ĩă性。

AĂĚ 在本文ŬƐȜǶ一Š可能ǚ有：

ĉ模型ɼɽ；

ǲ型記憶與ƸǄƱŉ；

長時間自ǁ；

自̾校Ŝ和重Ƙƅ；

̿ƹ可靠度；

ĝƺ的遠期ȥ作Ȧ載。Ğă價值ĵġ可ʛŎŨɕɭ定。

S E CT I O N

10.1 AetherIă

AetherĚR ʘʙ一Ǒ光電œĠũ：

cal-GȿɀAEɁ

ɂ

ɀʣȿEɄʣȿPɄʣȿːɄEȿDɄEȿCɄEȿĂɁɄ

ȽŬ：

ʣȿE：電子運算ʝȮ；

ʣȿP：光子運算ʝȮ；

ʣȿː：ȧȒŸėʝȮ；

EȿD：ƸǄŢť；
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EȿC：ĽľŢť；

EȿĂ：校Ŝ、ȓĥ與同ęŢť。

ȀǑʝȮǚ有：

aȿv

ɂ

ɀ

dtƆpeɄ

precisionɄ

shapeɄ

latencƆɄ

energƆɄ

errorɄ

reconʕgɄ

calibrationɄ

fallback

Ɂ.

S E CT I O N

10.2 Ąą器的Ćć

編ɖŗĜờ定：

́Ȇ算子Ǖ在電子Ȓ；

́ȆĮ性層ɻ射Ǡ光子Ȓ；

波長、模式、時間和空間Ƹƚ；

權重ǜǝņŇ；

Ÿė次數是Ɇ過多；

校ŜŴŵ與數位修正；
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ő確定性ǳ̐時的重算˰ʟ。

最ʸ化：

ʄɀ͂Ɂ

ɂ

̓ TȿɀendɁ

Ʌ

̈́ EȿɀtotalɁ

Ʌ

ɇ CȿɀconvertɁ

Ʌ

ͅ RȿɀerrorɁ

Ʌ

ʧ CȿɀcalɁ

Ʌ

͆ CȿɀreconʕgɁ

Ʌ

͇ RȿɀfailureɁ.

S E CT I O N

10.3 與 O-Chip Ĉ SynCore 的ĉĊ

Ƶ用／AetherĚR

̌

ā-Chip 編͈

̌

ĂƆnCore 數位與Ĵ理œĠȒ˝ 

LaserCPU 光電œĠȒ˝ 

AetherGlass 路由與空間įė

̌

ŝ證與提Ŀ.

Neo.K ɨ EveMissLab   ͣ   CCP-09 36 / ɧ5   ͣ   https://thisoneisneok.com



LaserCPU őĒħ ĂƆnCore；͉者是ő同Š型的異質œĠȒ。

S E CT I O N

P0：ċ體與系統模型

ʬɕ：ǎƪ AetherĚR、能耗模型、ķ度模型與可ȍǻ基Ŝ。

Ĭǣ：

光電ąʫũ；

模ȟ的 M͊Ě／ʴ環／多模Ŋ質；

E/ā 和 ā/E 成本；

校Ŝ與ȎƱ模型；

GPU／CPU／ƓPGA 基Į。

S E CT I O N

P1：AetherGlass 被動三維晶片

řǒ：

ńŅ雷射直ņ玻璃；

三維波č和ű合ŗ；

ʁ ɨ ʁ 或 16 ɨ 16 被ŉŴŵįė；

內ǎ pilot 光路與ʖŎǟ͋。

ŝ證：

ƣŇƲ耗；

ɓɔ；

įėǍƍ；
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Ƌ度ȎƱ；

重Ĳřǒ一˯性；

與自由空間／łĦ PĚC 基Įȍǻ。

S E CT I O N

P2：ČPGAč光子Ď合加速器

ƓPGA ƟƉ數位ĬŇ；

DAC／Řľŗ編ĕ；

AetherGlass 或Ƨ光子œĠŴŵ；

ƛŎ／ADC；

數位˩ƍ校正；

明確ɩɪƢƣ能耗。

ȥ作Ȧ載：

ʸ型Į性ĻŠ；

ɎǞǖ；

Ǥȳ等化；

波ēǨ成；

ʸ型最ʸł方Ǜ題。

S E CT I O N

P3：光電共置記憶與校準

ȍǻ：

ƖŘƝ；
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電ɐŠȍ記憶；

相į記憶；

ȫ光記憶；

電子 ĂRAMŰDAC 基Į。

S E CT I O N

P4：封裝ď LaserCPU Tile

電子Ľľ chiplet；

光子計算 chiplet；

雷射與İƏǪ；

玻璃或Ƨ光子ŬŊ層；

光學 Ě/ā；

ʏʐɍĠ與ƖĽľ。

S E CT I O N

P5：遠期光學 ALU 與非線性ĐđĒ

Ɛ有當 P0–Pɧ 證明：

光電Ÿėő是ĩȐȑ；

校Ŝ可維ȇ；

ĺĮ性級Ĉǚ有能Ơʂ˲；

記憶與ķ確提Ŀ可ȓĥǉ合；

ˢĘŇĥ光或多Ǝ能光學 ALU。
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S E CT I O N

P6：ē空資Ĕ化

元件級輻射；

ȥ作ĸĹĢ輻射；

Ɩƶ空；

振ŉ與ſ͌；

長時間老化；

光路͍͎；

自ŉ校Ŝ與ƕ級；

在͏ŝ證。

S E CT I O N

12.1 比較ĕ線

ȀǑ光子方案ǯʀȍǻ：

CPU；

GPU；

ƓPGA；

電子Šȍ／記憶ă內運算；

Ƨ光子łĦǃǱŗ；

AetherGlass 三維版本；

ő含ƸǄŸė成本的ǖǗǩǮ；

含ɷ有Ÿė與Ȕȕ的ǟǠǟǩǮ。
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S E CT I O N

12.2 Ėė

K

ɂ

ɀ

TȿɀendɁɄ

EȿɀƔallɁɄ

̆ȿɀgoodɁɄ

PȿɀerrorɁɄ

ǸȿɀeɃectiveɁɄ

AȿɀpackageɁɄ

CȿɀcalɁɄ

CȿɀreconʕgɁɄ

Ʉ˞

RȿɀlifetimeɁ

Ɂ.

S E CT I O N

12.3 證Ę等ę

 等級   定Ł 

 E0   概念、方程與路Į 

 E1   可公開模ȟ與程式ĕ 

 E2   Ś元件／ʸȬ模玻璃或光子晶片 

 E3   光電完ǉǓ環原型與公ł基Ŝ 

 Eɧ   ǅǆ系統、長時間Ɨ定與第三方重現 

 E5   ĳ定Ƶ用Ƹƹ化、ưƟ與現ƼƸǄ 
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本文ʬ前為 E0。

S E CT I O N

Ěě A：三維玻璃路由Ĝĝ

在相同ǟ͋數、光路Ǝ能和ǅǆăǞĢ，AetherGlass 三維波čũ相ǻłĦ波č可ƕǷĿɒ、ɓɔ或Ƭ路由Ʋ

耗；ɗő能，三維化ő成ƪ為͐ąʫ的Ɓɣ。

S E CT I O N

Ěě Ğ：ğ到ğ能效

ɶʪ定ķ度和ɼɽư的Ŵŵȥ作Ȧ載，含雷射、DAC／ADC、Ľľ和Ȕȕ的 LaserCPU 原型，能耗Ƿ於最ǹ電

子基Į；ɗƐ在ʞʟŸė時ǻǷ，ȗĩĪ被Ɇ證。

S E CT I O N

Ěě C：校準可維Ġ性

在Ũ定Ƌ度Ʒ環與老化條件Ģ，MEMĂƆnc 可在限定校Ŝ開͑內維ȇǍƍǡ̐；ɗ校Ŝ時間或Ǝ耗͒͑計算ʂ

˲，架構ĝȡȢ。

S E CT I O N

Ěě ġ：光電共置記憶

ŞƅŠȍ或光子權重記憶能ƕǷƸǄȖƱ能耗，̗˼˽、ȎƱ和ķ度˜合ȥ作Ȧ載；ɗİ˂重ņǒ成Ƥƥ或

校Ŝ̔Ơ，Ƶ˘ż電子記憶。

S E CT I O N

Ěě E：玻璃空間計算

ɶ直Ėȃ維／三維ōŎĬŇ，玻璃三維光子晶片能Ȣʀȹ列化 Ě/ā 並維ȇąʫķ度；ɗĬŇ、相位Ľľ和ʉǣ

ĵ成為ĩȐȑ，空間並ĠƁɣ被Ɇ證。
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S E CT I O N

Ěě Č：ē空可Ģ度

Ȃȥ作ĸĹ輻射、Ɩƶ空與振ŉ˱，系統可Ǧ過校Ŝ和̑̒維ȇŨ定͓ʫ；ɗ光子元件˘化與電子元件相同

或Ǚ̿重，ő能̙ʰ天然ć空Ɓɣ。

AetherGlass–LaserCPU v2.0 與Ƚʓ概念ƟĊ的Ȩˍ為：

ĂDMCA

͔

光電模ş空間與͓ʫ͕͖Ʉ

DPCPĂ

̌

雷射、Řľŗ與電子Ľľȣ電Ʉ

DrƆCore

̌

光ƚ、ƛŎŗ、ŘƝŗ與ǅǆƖƊ理Ʉ

ā-Chip

̌

光電ąʫ與Ƹƚ編͈Ʉ

ĂƆnCore

͗

LaserCPU 異質œĠ協同Ʉ

CPāP／AāCLĂ

̌

ʴ光學、玻璃原型、ǅǆ與ưŎřǒȥǚ.
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AetherGlass ő是ĤǴĴ͘ AĚĨ的Ĵ理證明，Ȉő是͕͖計算ǫǬ的自ŉɮ現；Ń是可被ǡʙ系統Ř度的一Ǒ

光子Ĵ理承載與œĠȒ。

AetherGlass 和 LaserCPU 的原始͙ƽ並ĺ͚無͛據。光子確ɮ提ȣ電子čĮȤġĒŧ的波長、模式、相位與

空間並Ġ；ńŅ雷射直ņƃ三維玻璃光子電路成為現ɮ；ǲ型Ǟă光子ǃǱŗ、光子 AĚ Ŗ理ŗ、三維光電互

連、光子記憶和可重構光學邏輯，ƨ在 2025 ǯ 2026 年Ēŧ重ŲĘď。

ŐȅȆĘďļȇ的是異質光電Şđ，而ő是Ĥ電子運算ǰȂ終ǩĨ。光ƚ、Řľ、ƛŎ、ADC／DAC、記憶、

Ľľ、校Ŝ、ǅǆ和ūƖĵ̀定完ǉ系統的性能。光子傳播本ʯ的ǷŋŌ和Ƿ能耗，Ɛ有在ȧȒ成本被ƻ

Ƿ、ȥ作Ȧ載ǩ構ɺ合、ķ度可維ȇ時，ˢƞŸ化為系統Ɓɣ。

AetherGlass v2.0 的價值，在於將玻璃的三維řǒ、Ɨ定性、空間路由、被ŉįė和長期ƸǄǂđǉ合為一ʅ

ŀ的光子承載層。LaserCPU v2.0 的價值，在於把電子ķ確Ľľ、光子Į性運算、光互連、śƘĺĮ性與多層

記憶ş成可被編ɖ、校Ŝ、ŝ證和ż˘的異質Ŗ理ŗ。

ċǔ，本篇最終ĩĪ是：

光子ő是電子的͜͝，Ȉő是電子的終ǩ者。Ń是一ʅǚ有ő同自由度、ő同Ǎƍǩ

構與ő同成本͞數的運算Ŋ質。ƶ正可Ġ的 LaserCPU，將ő是一台˪光 CPU，而是

一Ǒ˥ɘǝ時ƃ用光、ǝ時͟ż電子、ǜǝ校Ŝ並ǜǝ證明ǩǮ可ɛ的光電Ş同ă。
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